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Problemsituation

Die Funktionalbeleuchtung in der Gemeinde Clervaux/Clerf weist in Teilen eine veraltete Lichttechnik auf, gleichzeitig
sind die Leuchten selbst ebenfalls unter gestalterischen Gesichtspunkten nicht mehr zeitgemaR. In sensiblen, von
FulRgangern stark frequentierten Bereichen, kommen hadufig Leuchten mit inaddquater Lichtfarbe und mangelhafter
Farbwiedergabe zum Einsatz, wodurch die Aufenthaltsqualitat dieser oftmals sehr charakteristischen Orte und Teil-
rdume erheblich gesenkt wird. Die Orientierung im Stadtraum wird ebenfalls durch eine fehlende Ablesbarkeit und
Hierarchie der Funktionalbeleuchtung erschwert.

Die aktuelle Thematik der Energieeffizienz und Lichtverschmutzung hat in den letzten Jahren stark an Bedeutung
zugenommen. Erhebliche Einspar- und Optimierungspotenziale sind aus energetischer Sicht vorhanden, insbesondere
bei der Umstellung der konventionellen Leuchtmittel auf LED-Module mit optischen Systemen.

Fir die Architektur- und Akzentbeleuchtung existiert kein abgestimmtes Gesamtkonzept. Partiell sind die Beleuch-
tungsinstallationen nicht mehr auf dem aktuellsten Stand, zu ungerichtet und undifferenziert ausgepragt.

Zusammenfassend betrachtet fehlt es in Clervaux/Clerf bis dato an einer integrierten Entwicklungsstrategie, die
sowohl inhaltlich die verschiedenen Aspekte der Lichtplanung in einem Handlungskonzept miteinander verkniipft, als
auch ein Bewusstsein und eine Sensibilisierung in der Bevdlkerung, Administration und Politik fiir die Bedeutung von
Licht im Rahmen der Stadtplanung, der Stadtgestaltung und des Stadtmarketings schafft.

Zielsetzung

Das Kernziel des Lichtmasterplans fiir die Gemeinde Clervaux/Clerf ist die Etablierung einer Entwicklungsstrategie fiir die
Funktionalbeleuchtung und Akzentbeleuchtung unter lichttechnischen und lichtgestalterischen Aspekten. Dabei soll bei
Nacht ein Stadthild geschaffen werden, das wahrnehmungsphysiologische, sicherheitstechnische und atmospharische
Aspekte als auch Umweltbelange in sich vereint:

e FEtablierung einer konsistenten Leuchtenfamilie, abgestimmt und angepasst auf die jeweiligen Stadtrdume
e Senkung der Kosten fiir Wartung und Stromverbrauch

e Deutliche Reduzierung der Lichtimmissionen

e \erbesserung des objektiven und subjektiven Sicherheitsgefiihls

e Aufwertung der Aufenthaltsqualitat

Ein weiterer Schliisselaspekt ist die langfristige Starkung der Identitat von Clervaux Clerf. Neben dem Stadtkern sind
es insbesondere die herausragende Lage vom Schloss Clerf, die das AuRenimage der Stadt nachhaltig mitpragen.
Durch die Betonung bereits vorhandener charakteristischer Teilrdume im nachtlichen Erscheinungsbild der Gemeinde
eroffnet sich die Mdglichkeit, eben diese lokale ldentitdt nachhaltig zu starken und zu festigen.
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Aufbau der Arbeit

Neben der klassischen Analyse der Beleuchtungssituation der Gemeinde Clervaux/Clerf unter 6konomischen, dkolo-
gischen und gestalterischen Gesichtspunkten, ist eine Integration weiterfiihrender Themenbereiche der Stadtplanung
und Stadtgestaltung erforderlich, um konkrete Zielaussagen fiir die zukiinftige Beleuchtung des 6ffentlichen Raumes
in Clervaux/Clerf abzuleiten.

Die Analyse erfolgt anhand von Themenkarten, Piktogrammen, Skizzen, Bestandsbildern und textlichen Erlauterungen.
Die daraus folgenden Leitthemen und Zielformulierungen geben die Struktur fiir den Konzeptteil vor.

Arten von Licht

In der Gesamtbetrachtung ergeben sich insgesamt drei Kernbereiche, die im Rahmen der Lichtplanung durch eine
Masterkonzeption zu berticksichtigen sind. Die Schltsselaufgabe des Lichtplans ist es, diese drei Teilbereiche in

einen Gesamtzusammenhang zu setzen und ein problemlésungsorientiertes Konzept zu erstellen, welches die ver-
schiedenen Interessen der einzelnen Nutzer des Raumes beriicksichtigt.

Wird nur ein Teil der drei Themenbereiche durchdacht, durchgeplant und realisiert, fehlen aufgrund der Uberschnei-
dungsbereiche und gegenseitigen Abhédngigkeiten wichtige Aspekte. Im Rahmen der Lichtplanung, insbesondere von
mittelalterlichen Stadten, liegt der Schwerpunkt aufgrund der oft vorhandenen Vielzahl an markanten und historischen
Architekturen, bei der Funktional- und Architekturbeleuchtung. Kommerzielles Licht darf jedoch nicht auller Acht
gelassen werden, da es ebenfalls maRgeblich zur Wahrnehmung des ndchtlichen Stadthildes beitragt.

Piktogramm: Umfang der Lichtplanung
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02.01 PLANGEBIET

Clervaux/Clerf ist eine Gemeinde im Nordosten des GroRherzogtums Luxemburg. S
Sie ist eingebettet in die Hohenziige der Ardennen. Das Zentrum der Stadt liegt in Beigien 5 S enpueg
einer Flulschleife des gleichnamigen Flusses Clerf.

Pragend fiir das Stadthild ist das Ensemble vom Schloss Clerf, zusammen mit der
Pfarrkirche und dem Klosterbau. Beide Bauten liegen auf einem felsigen Bergrii- vy
cken oberhalb der Stadt. Besonders das Schloss Clerf ist, nicht zuletzt durch die "
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Blick auf Clerf, Quelle: By Derstuff - Own work, CCO, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=53593524
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Benediktinerabtei Clervaux

Lageplan 01: Plangebiet
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02.02 STADTSTRUKTUR UND STADTGESTALT

Topographie und Fernsicht

Das Plangebiet liegt relativ eben in der FluRschleife der Klerf. Topographischer und baulicher Hochpunkt ist der Felsrii-
cken auf dem das Schloss Clerf und die Pfarrkirche stehen. Dieses bauliche Paar ist durch die herausragende Einzel-
stellung weithin sichtbar und stellt im wesentlichen den Hauptgrund dar, dass dies als Merkzeichen der Gemeinde
Clervauux/Clerf wahrgenommen wird. Die Doppeltiirme der Pfarrkirche sind im Stadtgefiige immer wieder sichtbar
und bilden wichtige Fix- und Orientierungspunkte fiir den Besucher.

Im Nordwesten des Zentrums liegt die Benediktinerabtei Clervaux (nicht im Plangebiet gelegen). Deren Turm sticht
aus dem bewaldeten Hiigel heraus und bildet durch seine markante Einzelstellung ein weiteres Merkzeichen fir die

Stadt. Blick | Fernwirkung 01
Benediktinerabtei Clervaux

| pfarrkirche

®___ Schloss Clerf

Jean-Pol GRANDMONT - //commons.wikimedia.org

Innerstéadtische Blickwinkel
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Lageplan 02: Blickbeziehungen auf die Stadt

| NOVEMBER 2018



02.02 STADTSTRUKTUR UND STADTGESTALT

Stadteingange und Parkraum

10

Historische Stadteingdnge wie Stadttore sind in Clervaux/Clerf nicht vorhanden
Die meisten Besucher gelangen mit dem motorisierten Individualverkehr (PKW, Motorrad oder Bus)
nach Clervaux/Clerf. Die Lage der 6ffentlichen und hoteleigenen Parkflachen sind zentral um den

Schlossberg angeordnet, die Besucher gelangen von dort zu Fuf3 in die Stadt.

Der Bahnhof von Clervaux/Clerf liegt nérdlich des Stadt an der HauptzufahrtsstralRe Grand Rue. Er ist
angeschlossen an das Schienen- und Busnetz des GroRherzogtums Luxemburg.

Legende

§ Stadteingénge

E Parkplatze
[ ] FuRgangerzone
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Bahnhof und Neubau Lycee

Lageplan 03: Stadteingénge ud Parkraum
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02.02 STADTSTRUKTUR UND STADTGESTALT

Stadteingange und Parkraum

m Parkplatz an der Place Benelux *bA Parkplatz am Place de la Liberation

Die Parflachen wirken dominant und sind nicht sensibel in den stadtraumlichen
Kontext integriert, das zeigt sich z.B. durch fehlendes Griin.

@ Stadtaufgang [ Blick in die Rue Ley @ Stadteingang an der Grand Rue

12 | LICHTMASTERPLAN CLERVAUX/CLERF
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< ) Bahnhof Clervaux|Clerf

Bahnhofsgelande o

,\\

> _;._;..

—

Busbahnhof Ausschnitt uftb/'/d

Der Bahnhof von Clervaux/Clerf liegt an der nérdlichen Gemeindegrenze. Das Bahnhofsgebdude ist in einer zweige-
schossigen Bauweise ausgefiihrt. Ein 6ffentlicher Parkplatz ist dem Gelénde fiir Pendler zugeordnet.

Im Bahnhofsareal findet aktuell der Neubau des ,Lycee Edward Steichen’ statt, der einen neuen Nutzungsschwerpunkt
an diesem Stadteingang schafft.

| NOVEMBER 2018 13



02.02 STADTSTRUKTUR UND STADTGESTALT

Hochpunkte und Merkzeichen

Hochpunkte und Merkzeichen formulieren wichtige Orientierungs- und Anhaltspunkte auf dem Weg
in und durch die Stadt. Sie prégen die Silhouette und dadurch auch das Image einer Stadt nachhaltig
mit.

Clervaux/Clerf ist gepragt vom Schlol§ Clerf und der Pfarrkirche auf dem Felsenhiigel in der Stadt.
Dieses bauliche Ensemble ist das Wahrzeichen der Stadt: Markante und solitdre Hochpunkte mit
einer hohen Fernwirkung, die eine Wiedererkennung mit Clervaux/Clerf auch weit tiber die Stadt-
grenzen hinaus erzielt.

Dazu gehort auch der Turm der Benediktinerabtei, die zwar auRRerhalb der Stadt liegt, deren Turm
aber weit sichtbar Uber die Baumkronen herausragt und das Bild der Stadtsilhouette mit pragt.

Neben diesen Merkzeichen sind es insbesondere die innerstédtischen Einzelarchitekturen, die zu
einer Orientierung innerhalb der Innenstadt beitragen und die Atmosphare fiir die Bewohner und
Besucher der Stadt Clervaux/Clerf ausmachen und pragen.

Hochpunkt, Merkzeichen

Schloss Clerf
Pfarrkirche
Benediktinerabtei

Solitare Einzelarchitekturen

Chapelle N.D. de Lorette
Hotel du Parc

Haus Bouvier

©ee I ©0e I

Architekturen / Fassaden im Stadtgefiige
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Lageplan 04: Hochpunkte und erkze/'chen
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02.02 STADTSTRUKTUR UND STADTGESTALT

Hochpunkte und Merkzeichen

Schloss Clerf und Pfarrkirche

Die beiden Hochpunkte der Stadt sind in den Abendstunden als Merkmale der Stadtsilhouette ablesbar, jedoch
besteht Optimierungsbedarf. Die Pfarrkirche ist nicht komplett angestrahlt. Das Schlo§ Clerf besitzt eine Anstrahlung,
die den Baukdrper aber nicht seiner herausragenden Stellung angemessen und auch nicht mehr dem heutigen Stand
der Technik entsprechend illuminiert.

@

Schloss Clerf, Quelle: Jean-Pol GRANDMONT - //commons.wikimedia.org

Das Schloss Clerf hat den Charakter einer Schlossburg und steht auf der Felszunge
mitten in der Ortschaft, sie wurde im 12. Jahrhundert als Héhenburg gegriindet. Sie
ist gepragt von der Kompaktheit des Baukorpers in seiner wei3en Putzfassade. Die e & | :
Schieferdacher in unterschiedlicher Kubatur und Dimension lockern die Ansicht des _\H#.g s l ?
Schlosses auf angenehme Weise auf. Schioss Clerf. Aufgang von der Stadt

16
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@ Schloss Clerf

Das SchloR Clerf besitzt eine Anstrahlung die zu
grollen Teilen iber Bodeneinbaustrahler reali-
siert wird. Auch Strahler auf Erdspielien sind zur
lllumination des Baukérpers eingesetzt.

Die eingesetzten Bodeneinbaustrahler verfiigen
iiber Reflektortechniken und konventionelle
Leuchtmittel. Viele Reflektoren sind in einem
breit streuenden Winkel gewahlt und stehen
zum Teil in einem ungiinstigen Abstand zum Ge-
baude. Der Lichtkegel strahlt somit zum grofien
Teil an der Fassade vorbei in den Nachthimmel.
Dies ist im Betrieb der Anlage nicht effizient und &

trégt dartiber hinaus auch zur unerwiinschten Vorbandene Anstrah/ug: Reflektoraptik
Lichtemission bel.

Viele Bodeneinbaustrahler
sind in Vegetationsflachen
eingebaut und zum Teil stark
von diesen {iberwachsen.

Der Lichtkegel wird verdeckt
und verstellt, die eingesetzte
Energie zur Anstrahlung der
Fassade schwindet im Nichts.

1

Bodeneinbaustrahler: Elemente unter Vegetation Vorhandene Anstrahlung: Vegetation verdeckt Lichtkegel

| NOVEMBER 2018 11



02.02 STADTSTRUKTUR UND STADTGESTALT

Hochpunkte und Merkzeichen

e Anstrahlung vorhanden

e Anstrahlung beschrénkt sich auf die untere
Ebene des Hauptportals

e Tirme sind nicht in ihrer gesamten Héhe
angestrahlt

e \erschattung einerseits

e Uberstrahlung andererseits

Tagaufnahme

]

e Anstrahlung Turm vorhanden

e Fernwirkung

e Wenn auch nicht im Plangebiet gelegen, so
ist eine Anstrahlung wichtig da der Turm
Bestandteil der Stadtsilhouette ist

Fernsicht Turm Nahsicht Turm

18 | LICHTMASTERPLAN CLERVAUX/CLERF
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Chapelle N.D. de Lorette

e Solitdre Einzelstellung am
Ortseingang

e Anstrahlung tiber mast-
montierte Strahler

e Sehr hoher Anteil an uner-
wiinschten Streulicht

@ Hotel du Parc

Foto wird erganzt Foto wird ergénzt

e Solitdre Einzelstellung am
Ortseingang

e Anstrahlung tiber mast-
montierte Strahler

() Lycée Edward Steichen

e FEingangstor zusammen mit Hotel du Commerce
e Blickpunkt am Endpunkt der Grand rue

| NOVEMBER 2018 19



02.02 STADTSTRUKTUR UND STADTGESTALT

Architekturen | Fassaden im Stadtgefiige

Blick in die Grand Rue Enze/arch/tektur an der Ki /atzew o

Einzelarchitekturen im Zentrum Einzelarchitekturen im Zentrum

20 | LICHTMASTERPLAN CLERVAUX/CLERF
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02.03 FUNKTIONALBELEUCHTUNG

Einfiihrung

Im Rahmen der Analyse werden die einzelnen Aspekte der Funktionalbeleuchtung unter lichtqualitativen und licht-
quantitativen Gesichtspunkten betrachtet.

Lichtquantitativ bedeutet wieviel Licht ereicht letztendlich die Nutzebene, sprich die Stralke oder den Fullweg, wo be-
finden sich Einsparpotenziale, wo muss gegebenenfalls nachgebessert werden. Je nach Bereich werden unterschied-
lich anspruchsvolle Forderungen an die Beleuchtung gestellt. Stehen beispielsweise entlang der VerkehrsstralRen
primar Aspekte der Verkehrsicherungspflicht im Vordergrund, sind es in FuBgéngerbereichen im Stadtzentrum Themen
wie Aufenthaltsqualitdt und das Ambiente.

Die lichtqualitative Betrachtung beschéftigt sich insbesondere mit den Aspekten, die auch die subjektive Wahrneh-
mung funktionaler Beleuchtung beeinflussen. Existiert beispielweise eine konsistente Leuchtenfamilie, durch die
auch die Tagwahrnehmung der Funktionalbeleuchtung positiv beeinflusst wird? Wird Licht bewusst eingesetzt um
eine Orientierung im Stadtraum zu verbessern? Zu nennen sind an dieser Stelle, neben der Leuchte und deren Tag-
und Nachtwirkung im 6ffentlichen Raum, Eigenschaften wie: Malstablichkeit, Zustand der Leuchten, Reflektor- und
Abstrahlcharakteristiken, oder die Wahl des Leuchtmittels und dadurch auch wiederum dessen Lichtfarbe.

tekturen).

FuR- und Radwegeverbindungen.

zeptteil eingegangen.

22

Im Nachtbild von Clervaux/Clerf wird deut-
lich, dass zwei unterschiedliche Lichtfraben
eingesetzt werden. Gelblastiges Licht fiir die
Funktionalbeleuchtung, warmweiRes Licht fiir
die Akzentbeleuchtung (Anstrahlung der Archi-

Der Einsatz von gelblastigem Licht war in

der Zeit der Installation das wirtschaftlichste
Leuchtmittel jedoch mit dem Nachteil einer
schlechten Farbwidergabe. Fiir stark frequen-
tierte FulRgangerbereiche und représentative
Platzrdume widerum ist die Farbwiedergabe von
besonderer Bedeutung, da sie zu einer Steige-
rung der Aufenthaltsqualitat beitragt. Ahnliches
gilt fir die Neben- und Wohnstralien sowie die

Bei einer GroRe der Ortschaft wie von Clervaux/
Clerf empfiehlt sich der Einsatz von nur einer
Lichtfarbe. Dazu wird detailliert noch im Kon-



” o licht
I’T";"‘_,‘:Il\l :ﬁt raum
ger'neng 38 stadt pIOnung

Hoher Streulichtanteil an den Fassaden spiegelt die veraltete Licht-  Die schlecht ausgeleuchteten Verkehrsflachen stehen im Wider-
technik und die schlecht entblendete Optik der Leuchten wider. spruch zum hohen Streulichtanteil an den Fassaden.

.:'_- =

Die vorherrschenden Lichtniveaus in den Stralsen sind maRig bis ~ Gestaltung und Beleuchtung der FuBgangerzone bilden kein
ungeniigend. Eine Beleuchtung in gleichmaRig und entsprechend  ansprechendes und qualitativ hochwertiges Erscheinungsbild.
der Situation angepasst hohen Leuchtdichte ist nicht tiberall Gelblastiges, monochromes Licht hemmt die Farbwiedergabe.
gegeben.

Alle unterschiedlich eingesetzten Leuchtentypen der Funktionalbe-
leuchtung haben die gleiche Lichtfarbe mit den schlechten Auswir-
kungen auf die Farbwiedergabe der Verkehrsflachen.

| NOVEMBER 2018 23



02.03 FUNKTIONALBELEUCHTUNG

Leuchtenbestand - Leuchtentypen

Dekorative Mastleuchten - Niedrige Lichtpunkthohe

In der FuRgangerzone und auf dem zentralen Platz an der Grand Rue sind dekorative Mastleuchten in einfacher und doppel-
ter Ausfiihrung eingesetzt. Die Leuchtenkérper sind an einem Ausleger mit ornamentaler Ausgestaltung aufgehangen. Die
eingesetzten Glaser sind opal ausgefiihrt. Die Lichtpunkthéhe betrdgt etwa 3,50m, die Gesamthdhe der Leuchte etwa 4,50m.

e Ineffizienz durch monochrom beschichtetes (opales) Abdeckglas
e Hohe Blendung durch freistrahlende Lichtquelle

Im Bereich des Place du Marchée sind

die dekorativen Mastleuchten in gleicher
Bauform und gleichem Leuchtendesign
eingebaut wie im unterhalb gelegenen
Stadtzentrum. Die Masthéhe und die Mon-
tagehohe der Leuchten ist jedoch groRer

/ héher. Die Lichtpunkthdhe betragt etwa
6,50m, die Gesamthohe der Leuchte etwa
7,50m.

e |neffizienz durch monochrom beschich-
tetes (opales) Abdeckglas

e Hohe Blendung durch freistrahlende
Lichtquelle

24 | LICHTMASTERPLAN CLERVAUX/CLERF



Technische Leuchten

Technische Mastleuchten doppelt und ein-
fach, jeweils mit Ausleger. Die Lichtpunkt-
hohe betragt etwa 8,00m. Die Leuchte ist

in einem dunkelgriinen Farbton lackiert.

Technische Mastleuchte einfach mit
Ausleger. Die Lichtpunkthéhe betrdgt etwa
6,00m. Die Leuchte ist in einem weilien
Farbton lackiert, der Leuchtenkopf ist rot
abgesetzt.

e Hoher Streulichtanteil durch runde
Glasabdeckung

Historisierende Altstadtleuchten - Pendelleuchten

| NOVEMBER 2018
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Kugelleuchte einfach, die Lichtpunkthhe
betragt etwa 5,00m. Die Leuchte ist in
einem dunkelgriinen Farbton lackiert.

e |neffizienz durch geriffeltes Abdeckglas
e Hoher Streulichtanteil durch runde
Glasabdeckung

Historisierende Altstadtleuchten als Pen-
delleuchten in der FuBgéngerzone (Grand
Rue) im Zentrum von Clervaux/Clerf. Die
Lichtpunkthéhe / Montagehéhe der Sei-
laufh@ngung betrdgt etwa 6,00m.

e Ineffizienz durch monochrom beschich-
tetes Abdeckglas

e Hohe Blendung durch freistrahlende
Lichtquelle

25



02.03 FUNKTIONALBELEUCHTUNG

StraBenkategorien

Der Plan bildet die Grundlage fiir das spatere Konzept der Funktionalbeleuchtung. Je nach Stralen-
raumbreite und Verkehrsdichte ergeben sich unterschiedliche Anspriiche fiir die Beleuchtung der
einzelnen Stralsen, FulBwege und Platze.

Legende

Sammelstrafien
Nebenstrallen und Anliegerstra3en

Radwege

Parkplatze

FuRgangerzone
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02.04 FAZIT UND LEITLINIEN

Fazit

Die Analyse hat gezeigt, dass im Bereich der Gestaltung des dffentlichen Raums und der Lichtplanung fiir Clervaux/
Clerf noch ein erhebliches Aufwertungspotential vorhanden ist. Neben einigen positiven Beispielen, wie der zum
Teil schon vorhandenen Architekturbeleuchtung besteht in weiten Teilen des Betrachtungsraums Handlungsbedarf.
Zusammenfassend werden nachfolgend nochmals die Kernaussagen aus der analytischen Betrachtung der einzelnen
Teilbereiche dargestellt.

Stadtgestalt - Charakteristische Teilrdume und Architekturen

Neben der sofort ins Auge springenden Struktur der Stadt, die im FluBbogen des Flusses Clerf liegt und von impo-
santen Bauten auf dem Felsplateau tiberragt werden, ist es das atmosphérische Zentrum welches das Bild der Stadt
erst abrunden und zu einem Ganzen formen. Fiir die Besucher der Stadt ist es von Bedeutung, dass in unmittelbarer
Nahe zum touristischen Anziehungspunkt wie dem Schloss Clerf Orte vorhanden sind, die zum Verweilen und Entde-
cken einladen.

Die Architektur- und Akzentbeleuchtung in Clervaux/Clerf weist unterschiedliche Qualitaten auf. Eine Ablesbarkeit
der stadtbildprdgenden Elemente ist nur teilweise gegeben. Dementsprechend wird die néchtliche Wahrnehmung

der Stadt gegentiber ihrer Qualitdt bei Tag in Teilbereichen nicht gerecht. Charakteristische Elemente wie besondere
Blickbeziehungen und Raumkanten bleiben im Dunkeln. Bei der Architekturinszenierung Schloss Clerf besteht Optimie-
rungsbedarf, insbesondere im Hinblick auf dkologische Aspekten zur Minimierung der Streulichtanteile.

Ziele
Aufenthaltsqualitat steigern
Charakteristische Architekturen im Nachtbild qualitdtsvoll betonen
Verringerung der Lichtverschmutzung

Funktionalbeleuchtung

Die eingesetzte Lichtfarbe der Funktionalbeleuchtung hemmt die Farbwiedergabe und verringert somit die Aufent-
haltsqualitat und die Atmosphare in der Stadt. Die eingesetzten Leuchtmittel und optischen Systeme entsprechen
nicht mehr dem heutigen Stand der technischen Mdglichkeiten. Auffallend ist auch die Leuchtenvielfalt gemessen an
der Gr6Re der Gemeinde. Die zum Teil sehr hohen Blendwerte durch vermehrten Einsatz von freistrahlenden Lichtquel-
len vermindert den Anspruch an eine qualitdtsvolle Funktionalbeleuchtung.

Ziele
Optimierung der Lichttechnik und zielgerichteter Einsatz von Licht
Optimierung der Wirtschaftlichkeit
Verringerung der Lichtverschmutzung
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Leitlinien und Handlungsfelder

Anhand der gewonnenen Erkenntnisse aus dem Analyseteil und der daraus resultierenden Zielformulierungen, werden
wahrend der Konzeptentwicklung fiir die einzelnen Teilbereiche konkrete Lsungsvorschldge erarbeitet. Inhaltlich
bauen diese auf den Themenschwerpunkten der Analyse auf und werden, zusammengefasst in Leitlinien und Hand-
lungsfeldern, das Konzept fiir eine emissionsarme Umsetzung des Lichtmasterplans pragen und strukturieren:

LEITLINIEN

1. Sanierung der Funktionalbeleuchtung

01.01  Allgemeine Anforderungen

01.02 Definition Beleuchtungsniveaus und Lichtpunkthéhen
01.03  Etablierung einer Leuchtenfamilie

01.04  Optimierung der Wirtschaftlichkeit

2. Starkung der Stadtsilhouette

02.01  Prinzipien zur emissionsarmen Beleuchtung von Architekturen
02.02  Anstrahlung der Hochpunkte und Merkzeichen

3. Starkung der individuellen Stadtraume

03.01  Anstrahlung der raumbildenden Architekturen
03.02 Markierung der Stadteingénge
03.03  Aufwertung der Parkfldchen
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03.01 SANIERUNG DER FUNKTIONALBELEUCHTUNG

03.01.01 Allgemeine Anforderungen

Die Aktivierung von Energieeinsparpotenzialen und der Einsatz von gerichtetem Licht bei der Funktionalbeleuchtung
ermdglichen erst den umweltvertraglichen Einsatz einer Akzentbeleuchtung. Wird beispielsweise die Umgebung durch
einen massiven Streulichteintrag der Funktionalbeleuchtung, wenn auch unbeabsichtigt ,beleuchtet”, sind bei der
Akzentbeleuchtung wesentlich hohere Helligkeitsniveaus erforderlich. Gleiches gilt fiir das kommerzielle Licht. Ein
gegenseitiges ,,Hochschaukeln” der Leuchtdichtenniveaus von Werbeanlagen untereinander aber auch im Verhaltnis
zu Architekturinszenierungen ist die Folge, wenn keinerlei Regelungen getroffen werden. Ziel muf ein ausgewogener
ndchtlicher Wahrnehmungsraum sein.

Piktogramm:
Der Kreis in der Mitte besitzt immer die gleiche Helligkeit, wird jedoch bei Bild drei wesentlich deutlicher wahrge-
nommen.
Bild 1: hoher Streulichtanteil Bild 2: mittlerer Streulichtanteil Bild 3: geringer Streulichtanteil
Blendung

Als negativ zu bewerten ist die Blendung der vorhandenen Leuchten, da weitestgehend freistrahlende Lichtquellen oder
Leuchten ohne optisches System und mit rundem Abdeckglas verwendet werden. Eine damit verbundene verminderte
Objekterkennung schrankt die Verkehrssicherheit ein.

Lichtlenkung

Die Begrenzung der Lichtemission in den oberen Halbraum muss zur Vermeidung von Lichtverschmutzung beim Einsatz
neuer Leuchten definiert sein. Die Verteilung des Lichtstroms einer Leuchte im oberen Halbraum wird mit dem Wert
.Upper Light Output Ratio”= ULOR beschriebe. Niedrige Messwerte werden dabei nur erzielt, wenn die Leuchte eine
horizontale Glasabdeckung besitzt und damit eine seitliche, bzw. nach oben gerichtete Abstrahlung vermieden wird.
Durch die gezielte Lenkung von Licht werden nur die gewiinschten Bereiche angestrahlt. Blendung und Lichtverschmut-
zung kénnen vermieden werden.

Aufsatzleuchte ohne Lichtlenkung Mastleuchte ohne Lichtlenkung Mastleuchte mit Lichtlenkung Aufsatzleuchte mit Lichtlenkung
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Eine weitere Betrachtungsweise definiert die drei Lichtarten als
Licht zum Sehen - Licht zum Hinsehen - Licht zum Ansehen

Wendet man diese Definitionen auf den Strallenraum an, so ergibt sich auch hier die notwendige Schlulfolgerung,
dass sich nur durch ein sorgfaltig aufeinander abgestimmtes Zusammenspiel dieser Lichtarten ein gesamtstadtisch
stimmiges Erscheinungsbild abbilden |83t

Licht zum Sehen - StraBenlicht

Licht zum Hinsehen - Raumlicht

Licht zum Ansehen - Architekturlicht
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03.01 SANIERUNG DER FUNKTIONALBELEUCHTUNG

03.01.01 Allgemeine Anforderungen

Zusammenfassend werden nachfolgend nochmals die grundlegenden Eigenschaften an eine zeitgeméafe Funktional-
beleuchtung dargestellt. Sie fungiert als Handlungsempfehlung, Leitfaden und Checkliste fiir Neu- und UmbaumaR-
nahmen. Neben den grundsatzlichen Anforderungen an Energieeffizienz oder den Einsatz einer modernen Optik, die in
allen Bereichen einzuhalten sind, werden fiir einzelne Stralienkategorien und Stadtrdume differenzierte und aufeinan-
der abgestimmte Lésungsansatze vorgeschlagen (Lichtpunkthéhe, Leuchtendesign etc.).

1. Etablierung einer Leuchtenfamilie
Neuanschaffungen anhand eines klar definierten Leuchtenkataloges auswahlen.

2. Optimierung der Wirtschaftlichkeit | Steigerung der Energieeffizienz
Neben einer Steigerung der Energieeffizienz sind insbesondere die Wartungskosten zu minimieren. Um
zukiinftig eine weitere Reduktion der Betriebskosten herbeizufiihren sind insbesondere zwei Faktoren aus-
schlaggebend. Erstens, die Umstellung von einer ereignisorientierten auf eine turnusmalige Wartung und
zweitens, die konsequente Verlangerung der Wartungszyklen durch den Einsatz von LED-Leuchtmittel und
Leuchtengehduse hoher Schutzart.

3. Verbesserung der Lichttechnik
e /ukiinftig nur der Einsatz von gerichtetem Licht
e Zum Schutz der Flora und nachtaktiven Fauna
e Zur Reduktion des Sky glows
e Zur Minimierung der Blendung
e Zur Minimierung des unerwinschten Lichteintrags in angrenzende Gebdude

4, Optimierung der Lichtfarbe
Umstellung von den, unter lichtqualitativen Gesichtspunkten mangelhaften, Natriumdampfleuchtmitteln auf
LED-Leuchtmittel mit einer hohen Farbwiedergabe und einer warmweil3en Lichtfarbe. Insbesondere in his-
torisch bedeutsamen Stadtstrukturen wie dem Marktplatz ist eine hohe Farbwiedergabe und eine addquate
Lichtfarbe von besonderer Relevanz.

5. Realisierung des Lichtmasterplans
Um die Umstellung der zuvor genannten Punkte zeitlich zu forcieren, empfiehlt es sich im Haushalt der Stadt
ein Budget zur qualitativen Verbesserung der Funktionalbeleuchtung vorzusehen.

6. Integrierte Betrachtung der einzelnen Lichtarten
Um die Wirkung des Lichtplans weiter zu optimieren ist eine zusammenfassende Betrachtung der einzelnen
Lichtarten (Funktionalbeleuchtung, Akzentlicht und kommerzielles Licht) erforderlich, um ihre positiven und
negativen Wechselwirkungen nachhaltig steuern zu kénnen.
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Zielvorstellung Lichtfarben Funktionalbeleuchtung in Clerf/Clervaux

Der Mensch erlebt seine Umwelt nicht nur als Hell und Dunkel, Licht und Schatten, sondern auch durch Farben. Die
Lichtfarbe ist die Farberscheinung des Lichtes. Jedes von einer Lichtquelle abgestrahlte Licht besitzt eine Eigenfarbe
(Lichtfarbe), sie wird bestimmt durch die Farbtemperatur in Kelvin (K).

Lichtfarbe Farbtemperatur Erscheinung Assoziation
Warmweil (ww) < 3.300K / ~3.000K weilk-gelblich warm, gemdtlich
Neutralweil} (nw) 3.300-5.300K / ~ 4.000K weild sachlich, neutral
Kaltweild (kw) >5.300K / ~ 6.500K blaulich kalt

Beispiele fiir die Wirkung der Lichtfarbe

orangene Lichtfarbe warmweisse Lichtfarbe neutralweisse Lichtfarbe kaltweisse Lichtfarbe
(ca. 2.000°K) (ca. 3.000°K) (ca. 4.000°K) (ca. 6.000°K)

Die Lichtfarbe fiir die Funktionalbeleuchtung soll bei Neuanlagen in der Stadt 3000°K entsprechen, also einer
warmweifSen LED-Lichtfarbe. In diesem Spektrum werden Farben farbecht und sehr gut wiedergegeben, besonders
im Bereich des Dadmmerungssehens. Gleichzeitig vermittelt diese Lichtfarbe eine ruhige Stimmung und schafft eine
stimmungsvolle Atmosphare.

Die Gliederung und Abgrenzung der StralRenbereiche voneinander in unterschiedliche Lichtfarben wird fiir Clerf/Cler-
vaux nicht empfohlen, da die Malistablichkeit und die GréRe der Stadt mit ihren Verkehrsraumen nicht gegeben ist.
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03.01 SANIERUNG DER FUNKTIONALBELEUCHTUNG

03.01.02 Definition der Beleuchtungsniveaus

Die Beleuchtungsstarke beschreibt die Leuchtdichte oder auch das Beleuchtungsniveau in einem Raum oder auf der Strale, auf einem
Platz oder Gehwegbereich. Das Beleuchtungsniveau ist ma3geblich abhdngig von dem abgegebenen Licht, aber auch von den Reflexi-
onseigenschaften der Oberflachen (Asphalt, Pflasterbelag...)

Helligkeitsabstufung zwischen den Strallenkategorien

Die jeweiligen Stralenkategorien sind durch unterschiedliche Strallenbreiten und Ausbaustandards, die dem Verkehrsaufkommen und
Geschwindigkeiten Rechnung tragen, tagsiiber deutlich voneinander zu unterscheiden: Sammelstraf3e, Nebenstrallen und Fullgangerzo-
ne. Ziel ist es, die StralRenkategorien auch abends durch unterschiedliche Beleuchtungsniveaus ablesbar zu machen.

Aktuell sind die Beleuchtungsniveaus den StraRenkategorien nicht durchgehend angepasst. Der Lichtmasterplan Clervaux/Clerf sieht
hier eine Abstufung entsprechend der vorhandenen Ausbaustandards und somit der Beleuchtungsklasse vor. In der giiltigen und im
GroRherzogtum Luxemburg anzuwendenden DIN EN-13-201-2 wird fiir die jeweilige StralRenkategorie in verschiedenen Abstufungen
eine erforderliche mittlere Leuchtdichte (L ) bzw. mittlere Beleuchtungsstarke (E ) definiert.

Durch Einordnung in eine entsprechende Beleuchtungsklasse nach DIN EN 13201-2 und ldsst sich das Ziel der abgestuften Helligkeits-
niveaus nach StralRenkategorien fiir die Gemeinde Clervaux/Clerf erreichen.

StraBBenkategorie Beleuchtungsklasse Mittlere Leuchtdichte Gesamtgleich-
L_incd/m?undE_in Ix maBigkeit U,
s SammelstralSen M5 0,75cd / ca. 10Ix 0,40
s Anlieger- und WohnstralRen M6 0,30cd / ca. blx 0,40
Parkplatze C2 20,01x 0,40
s Geschéftsbereich / FuRgéngerzone P2 10,01x
® o © © o Radwege P4 5,0Ix
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03 KONZEPT

03.01 SANIERUNG DER FUNKTIONALBELEUCHTUNG

03.01.03 Definition der Lichtpunkthohen

Die Lichtpunkthéhe beschreibt die Hohe, aus welcher das Licht vom Lichtpunkt = Leuchte auf die zu beleuchtende
Flache fallt. Meistens wird somit automatisch die Hohe des Lichtmastes benannt, es ist damit aber auch die Monta-
gehohe einer wandmontierten Leuchte oder einer Seilpendelleuchte definiert.

Die Ablesbarkeit der Stadtrdume und der StralRenkategorien und somit eine héhere Orientierung in den Abendstunden

in der Stadt, wird auch durch eine Abstufung der Lichtpunkthohen (LPH) erreicht. Auch tagsiiber wirkt der Mast und
die Leuchte als Stadtmdbel und trégt zur Ablesbarkeit der Hierarchie des Stadtraumes bei.

Planung

=
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=
(55}
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Ralikplatze

<o
o
o

m 8,00m 6,00 m 450 m

Lichtpunkthéhen und GesamtgleichméBigkeit der Beleuchtungsstirke

Mit entscheidender Faktor fiir
die Akzeptanz und Qualitat

der Ausleuchtung des 6ffent- Ny 13 ] (5 3
lichen Raumes ist neben der ;
allgemeinen Leuchtdichte die
GesamtgleichmaRigkeit der

Beleuchtungsstarke. Diese ist
definiert als der Quotient aus
der minimalen und der mittle-
ren Beleuchtungsstarke. Durch Planung: Lichtpunkthéhe 4,50m
Erhéhung der Lichtpunkthohe
kann bei Beibehaltung der

Lichtpunktabstande unterein- A
ander die GleichmaRigkeit # 4 . ' .

signifikant verbessert werden,
da sich der geometrische Aus-
fallwinkel der Leuchte erhoht.

Bestand: Lichtpunkthdhe ca. 3,50m
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03 KONZEPT

03.01 SANIERUNG DER FUNKTIONALBELEUCHTUNG

03.01.04 Etablierung einer Leuchtenfamilie

Im Analyseteil wurde hervorgehoben, wie wichtig die stadtrdumliche Ablesbarkeit und Orientierung in der Stadt durch
den gezielten Einsatz des Stadtmébels Leuchte ist. Das Konzept fiir die funktionale Strallenbeleuchtung des Lichtmas-
terplans von Clervaux/Clerf sieht neue und qualitativ hochwertige Leuchten fiir den Innenstadtbereich vor, die einheitlich
eingesetzt werden. In der folgenden Seite werden diese zu Leuchtenfamilien zusammengefasst, die einer Designsprache
und folgenden Kriterien entsprechen:

e (eringe Anzahl an unterschiedlichen Leuchtentypen

e Wiederholung der Form in unterschiedlichen BaugréRen

e Ablesbarkeit der Funktion anhand der Lichtpunkthéhe

e Ablesbarkeit der Funktion anhand der BaugréRRe / Dimension

1. Fir die SammelstraBen kommt eine technische Mastleuchte mit einem grol3en Leuchtenkopf in Frage. Die
Lichtpunkthohe wird mit 4,50m bis 8,00m beibehalten

2. Auf den Parkplatzen wird die gleiche technische Mastleuchte wie auf den Sammelstra8en eingesetzt: LPH 8,00m.

3. Im gesamten Innenstadtbereich wird eine einheitliche Leuchte eingesetzt. Der Designtypus der Leuchte wird
dabei als Mastleuchte und auch als Pendelleuchte (zum Teil in der FuRgangerzone) in einer einheitlichen Form
sprache eingesetzt. Wahlweise: Lichtstele oder zylindrische Mastaufsatzleuchte einfach oder eine dekorative
Mastaufsatzleuchte. Die Lichtpunkthéhe betragt durchgehend 4,50m.

P/nebief.' Leuchtentypen nach StralSenkategorien
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I FuBgangerzone / Geschéaftsbereich

Anlieger- und WohnstraRen
Radwege

s Sammelstralien

Leuchtenfamilie 01

Lichtstele LPH 4,50m
Pendelleuchte LPH 6,00m
Technische Mastleuchte LPH 6,00m
Technische Mastleuchte LPH 8,00m

Leuchtenfamilie 02

Zylindrische Mastaufsatzleuchte doppelt LPH 4,50m
Pendelleuchte LPH 6,00m

Technische Mastleuchte LPH 6,00m

Technische Mastleuchte LPH 8,00m

Leuchtenfamilie 03

Dekorative Mastleuchte doppelt LPH 4,50m
Pendelleuchte LPH 6,00m

Technische Mastleuchte LPH 6,00m
Technische Mastleuchte LPH 8,00m
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03.01 SANIERUNG DER FUNKTIONALBELEUCHTUNG

03.01.04 Etablierung einer Leuchtenfamilie

Leuchtenfamilie 01

= | chtstele LPH 4,50m

mmmm=  Pendelleuchte LPH 6,00m

s Technische Mastleuchte LPH 6,00m
= Technische Mastleuchte LPH 8,00m

= —F

]
| e
8.00

6.00

4.50

] ] ] ]
Historisierende . Technische Mastleuchten
Historisierende i
Altstadtleuchten Dekorative Mastleuchten
Pendelleuchte )
Kugelleuchten Sammelstral3e und Anliegerstral3e

¥ \
Neue Lichtstelen Neue Pendelleuchte Neue Technische Mastleuchten
LPH 4,50m LPH 6,00m LPH 8,0m und LPH 6,00m
] ] I
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Lichtstele
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e Ersatz von Leuchten im Innenstadtbereich durch Lichtstelen

e Alle vorhandenen Leuchtenstandorte werden durch neue Leuchten ersetzt

¢ |nnenstadtbereich bekommt einheitliches Erscheinungsbild

e /usatzoptionen: Steckdosen fiir Veranstaltungsstrom / Spot-Beleuchtung
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W-LAN Antenne / Lautsprecher

|

Individualisierung
Leuchtenkopf

W-LAN Antenne

Produktbeispiele Lichtstele Spot—Be/euchtung

ylindrische Pendelleuchte

e Ersatz von historisierenden Pendel-
leuchten in der FuRgédngerzone mit durch
zylindrische Pendelleuchte

e Alle vorhandenen Leuchtenstandorte
werden durch neue Leuchten ersetzt
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Lichtstele zur StraBenbeleuchtung

Veranstaltungsstrom

=

Produktbeispiel Pendelleuchte

Assoziationsbild Pendelleuchte LED
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03.01 SANIERUNG DER FUNKTIONALBELEUCHTUNG

03.01.04 Etablierung einer Leuchtenfamilie

Leuchtenfamilie 02

mmm— 7ylindrische Mastaufsatzleuchte doppelt LPH 4,50m
mmmmm  Pendelleuchte LPH 6,00m

m=m Technische Mastleuchte LPH 6,00m

mmmm [echnische Mastleuchte LPH 8,00m

=
] ] ] ]
Historisierende . Technische Mastleuchten
Historisierende i
Altstadtleuchten Dekorative Mastleuchten
Pendelleuchte )
Kugelleuchten Sammelstral3e und Anliegerstral3e

\
Neue Lichtstelen Neue Pendelleuchte Neue Technische Mastleuchten
LPH 4,50m LPH 6,00m LPH 8,0m und LPH 6,00m
] ] I
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Zylindrische Mastaufsatzleuchte doppelt

e FErsatz von Leuchten im Bereich der FuRgangerzone und der zentralen Bereiche
um den Schlol8berg durch zylindrische Mastaufsatzleuchten doppelt
e Alle vorhandenen Leuchtenstandorte werden durch neue Leuchten ersetzt
e Innenstadtbereich bekommt einheitliches Erscheinungshild
e /usatzoptionen: Steckdosen fir Veranstaltungsstrom
Spot-Beleuchtung (zur Fassadenanstrahlung)
W-LAN Antenne
Lautsprecher

Produktbeispiel zylindrische Mastaufsatzleuchte Beispielbild mit Strahler Beispielbild Zyl. Mastaufsatzleuchte doppelt (Stuttgart)

Zylindrische Pendelleuchte

e e f[rsatz von historisierenden Pendel- —~—
leuchten in der FuRgadngerzone durch zylind- -
rische Pendelleuchte

e o Allevorhandenen Leuchtenstandorte
werden durch neue Leuchten ersetzt

=

Produktbeispiel Pendelleuchte

—

Assoziationsbild Pendelleuchte LED

| NOVEMBER 2018 43



03.01 SANIERUNG DER FUNKTIONALBELEUCHTUNG

03.01.04 Etablierung einer Leuchtenfamilie

Leuchtenfamilie 03

== Dekorative Mastleuchte doppelt LPH 4,50m
mmmmm  Pendelleuchte LPH 6,00m
== echnische Mastleuchte LPH 6,00m
mmmsm [echnische Mastleuchte LPH 8,00m
g -
] ] ] ]
Historisierende . Technische Mastleuchten
Historisierende i
Altstadtleuchten Dekorative Mastleuchten
Pendelleuchte )
Kugelleuchten Sammelstral3e und Anliegerstral3e

\
Neue dekorative Neue Pendelleuchte Neue Technische Mastleuchten
Mastleuchten LPH 6,00m LPH 8,0m und LPH 6,00m
—"I _ ;:_ -
] ] I
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Zylindrische Mastaufsatzleuchte einfach oder doppelt

e FErsatz von Leuchten im Bereich der FuRgangerzone und der zentralen Bereiche
um den Schlolberg durch dekorative Mastleuchten doppelt

e Alle vorhandenen Leuchtenstandorte werden durch neue Leuchten ersetzt

e Innenstadtbereich bekommt einheitliches Erscheinungshild

Produktbeispiel dekorative Mastleuchte

Zylindrische Pendelleuchte

e FErsatz von historisierenden Pendelleuchten in der Fugéngerzone durch dekora-
tive Pendelleuchte
e Alle vorhandenen Leuchtenstandorte werden durch neue Leuchten ersetzt

Produktbeispiel Pendelleuchte

Assoziationsbild Pendelleuchte LED Assoziationsbild Pendelleuchte LED
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03.01 SANIERUNG DER FUNKTIONALBELEUCHTUNG

r= =2

03.01.04 Etablierung einer Leuchtenfamilie I /
1 !
Ui

Auswahl einer Technischen Mastleuchte fiir alle
Leuchtenfamilien

W= Technische Mastleuchte LPH 8,00m
Technische Mastleuchte LPH 6,00m

A R e —— i

L e m Plangebiet: Leuchtentypen Technische Mastleuchte

Technische Mastleuchten
Sammelstral3en
Wohnstral3en

. —

Neue Technische Mastleuchten
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e FErsatz von Leuchten durch technische Mastleuchten in den Sammelstraen und WohnstralRen
e Alle vorhandenen Leuchtenstandorte werden abgebaut und durch neue Leuchten ersetzt

e Verringerung des Energieverbrauchs durch Einsatz von LED-Technik

e \Verringerung des Streulichtanteils durch Einbau von gerichteter Optiken

Die hier beispielhaft aufgefiihrten Leuchten der verschiedenen Hersteller ermdglichen es, eine einheitliche Gestaltung
der Strallenbeleuchtung umzusetzen. Die Leuchten sind in unterschiedlicher LeuchtenkopfgroRe, Lichtverteilung und
Lumenstrom erhaltlich. In diesen Abstufungen eignen sie sich fiir den Einsatz bzw. Einbau in den unterschiedlichen
Stralenkategorien, welche die Anforderungen an die Beleuchtungsklassen erfiillen missen.

Sammelstrale === Technische Mastleuchte mittel LPH 8,00m

WohnstraRe = [echnische Mastleuchte klein LPH 6,00 m

——
Produktbeispiel technische Mastleuchte Produktbeispiel technische Mastleuchte
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03.01 SANIERUNG DER FUNKTIONALBELEUCHTUNG

03.01.05 Optimierung der Wirtschaftlichkeit

Das Licht der neuen Leuchten sollte zwischen 22 - 4 Uhr um bzw. auf 50% heruntergedimmt wenden, um die Ener-
giekosten zu senken und gleichzeitig das Sicherheitsgefiihl nicht zu beeintrachtigen. Die LED-Technik der Leuchten
ermdglicht ein stufenloses Reduzieren der Intensitdt mit einer entsprechenden Energieeinsparung. Daher sollte diese
Méglichkeit genutzt werden, um in den spaten Nachtstunden das Lichtniveaus gezielt herabzusenken.

Geplante Schaltung: Halbnachtschaltung (Nachtabsenkung)
Schaltzeit 01: von 19 bis 22 Uhr (3 Stunden): 100%

Schaltzeit 02: von 22 bis 04 Uhr (6 Stunden): 50%
Schaltzeit 03: von 04 bis 06 Uhr (2 Stunden): 100%

100% 100% 100%

Energie

Zeitachse
16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7
Steuerungssysteme

Lichtmanagement- oder Telemanagementsysteme sind Systeme zur Steuerung einer Beleuchtungsanlage. Grund-
voraussetzung flir den Einsatz ist eine gute Dimmbarkeit des Leuchtmittels, welches bei LED-Leuchten gegeben ist.
Durch verschiedene Steuerungsmdglichkeiten oder Programme kann fiir die StraRenbeleuchtung folgendes abgerufen
werden:

e Bedarfsgerechter Lichteinsatz nach Anforderung

e \erkehrsabhéngige Beleuchtung

e Energie- und Kosteneinsparung durch Dimmen der Lichtpunkte nach Bedarf
e Statusinformationen zur Verbesserung der Zuverldssigkeit

e Automatisierung zur Verbesserung der Wartungsplanung

Im Nachfolgenden werden verschiedene auf dem Markt erhaltlichte Systeme kurz dargestellt und untereinander ver-
glichen. In einer nachhaltigen Abwagung und unter Berlicksichtigung der Kosten und Nutzen kann dann ein entspre-
chendes System fiir Clervaux/Clerf gefunden werden:

e Autarkes System

e Powerline System

e Funknetz System

e Mobilfunknetz System
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Ansteuerung (ber einen “halbintelligenten” Steuerbaustein (Dimmprofil im Steuerbaustein / Betriebsgerét)

ey
Autark
v - -

@ Powerline System

Vordefiniertes Dimmprofil

Nur eine Steuerkomponente

Keine externe Steuerinfrastruktur ndtig
Automatische Anpassung bei Sommer- / Winterzeit
Nachtragliches Verandern der Dimmzeiten aufwéandig
Jedes Gerdt muss einzeln programmiert werden
Keine Riickmeldung der Leuchte (z.B. St6rung)

Ansteuerung (ber ein aufmoduliertes Signal auf der Spannungsversorgung

Powerline (PL)

@ Funknetz System

Ansteuerung (iber ein drahtloses Netzwerk

Funk (RF)

o) 0) 0)

e

S B
B

%

@ Mobilfunknetz System

Ansteuerung Gber ein Mobilfunknetz

Handynetz (GSM)
a a a

O o O
T T e

b ]
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Dateniibertragung durch vorhandenes Stromnetz (Aufmodellierung)
Keine zusatzliche Verkabelung notwendig

Storungsunempfindlich gegen Wettereinfliisse

Keine zusatzliche Antenne notwendig

Kein unbefugter Eingriff ins System

Maximale Ansteuerung: ca. 150-200 Leuchten

Voraussetzung:

Gute Dokumentation der Kabellage

Gute Qualitat der Stromleitungen

Freie Planung, unabhéngig der vorhandenen Netzstruktur
Vereinfachter Integrationsaufwand bei neuen Lichtpunkten
Anderungen der Dimmprofile jederzeit méglich

Signale der jeweiligen Leuchte erweitern das Netz (Mesh)
Schnelle Dateniibertragung

Maximale Ansteuerung: ca. 2000 Leuchten

Webbasiert

Daten werden extern gespeichert (Cloud, Server)

Einfachste Integration einer neuen Leuchte

Nur eine Komponente im Leuchtenkopf
Anmeldung am System erfolgt automatisch

Kein Inbetriebnahmeaufwand

Hundertprozentige Planungsfreiheit

(Unbegrenzte) Anzahl an Leuchten integrierbar
Herstellergebunden

Abhé&ngig von der Abdeckung des Mobilfunknetzes
Webbasiert

Daten werden extern gespeichert (Cloud, Server)
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03.01 SANIERUNG DER FUNKTIONALBELEUCHTUNG

03.01.05 Optimierung der Wirtschaftlichkeit

Im hier aufgefiihrten Betriebskostenvergleich wird der Betrieb Funktionalbeleuchtung beispielhaft gegeniibergestellt:
Vorhandene Beleuchtung mit konventionellen Leuchtmittel im Vergleich zu LED-Leuchten.

Grand Rue
Technische Mastleuchte
Bestand: SON Natriumdampf 100W

8 Umristung: LED 48W
o
Bestand Planung
Lichtmasterplan Clervaux / Clerf Philips we-ef RFL 540-SE
Grand Rue Natrium-Dampf LED
Beleuchtungsklasse M5 Hochdrucklampe Bewertung
Sammel- & Verbindungsstraen, mit Rad- und Fussverkehr SON (HSE)
100W 48W

Kosten . " .
Leuchtenkosten K. e 0,00 950,00 Bei einer geschatzten Betriebsdauer
Lampenkosten Ka € 10,00 0,00 von 25 Jahren zeigt sich, dass sich
Installations-, Montage- und Anschlusskosten K; € 30,00 200,00 .
Kosten fiir Sonderzubehér (z.B. Umschaltrelais) Kz € 0,00 0,00 die Neuanschaffung der Leuchten
Kosten fur das Tragsystem einschl. Montage und Zubehor Kt € 0,00 150,00 F H H
Kosten fur bauliche MaBnahmen (Tiefbauarbeiten) Kbau € 0,00 200,00 a“em Uber dle Ersparnls an Grund
Investitionskosten K € 40,00 1.500,00 der Kosten im laufenden Betrieb
technisch-wirtschaftl. Lebensdauer TA Jahre 30 30 (geringerer Vel’bl’auch Und Weniger
kalkulatorischer Zinssatz p % 4,00% 4,00% ..
Zinsfaktor q 1,04 1,04 Wartungskosten) amortisiert.
Annuitatsfaktor fa %/Jahr 5,78 5,78
Kapitalkosten A €/Jahr 2,30 86,70
Nennleistung Lampe P % 100 48
Gesamtleistung Lampe Ps % 115 54
Nutzlebensdauer der Lampe (B10) T h 18.000 60.000
Anzahl der Lampen in Ganznachtschaltung Niagn Stk 1 1
Anzahl der Lampen in Halbnachtschaltung NiaHn Stk 1 1
Anzahl der Lampen je Leuchte Stk 1 1
jahrliche Betriebsdauer der Ganznachtschaltung ton h 1.645 1.645
jahrliche Betriebsdauer der Halbnachtschaltung thin h 2.555 2.555
durchschnittlich auszuwechs. Lampen pro Jahr Niaw Stk 0,23 0,07
Kosten fiir Lampenwechsel (Material + Lohn + Entsorgung) Kiaw € 60,00 150,00
jahrliche Lampenwechselkosten Kjawi € 14,00 10,50
Sonderkosten Instandhaltung pro Jahr Kison € 15,00 0,00
Gesamtleistung Leuchte Spe 115,00 54,00
Stromverbrauch pro Jahr Wq kWh 483,00 226,80
Kosten pro kWh Kiwh € 0,18 0,18
jahrliche Energiekosten Ke € 86,94 40,82
jahrliche Betriebskosten pro Leuchte ohne Kapitalkosten Kg € 115,94 51,32
Anzahl Leuchten pro Strasse Ngy 44,00 44,00
jahrlicher Energieverbrauch pro Strasse in kWh Niwh 21.252 9.979
jahrliche Betriebskosten pro Strasse Kiwh-str € 5.101,36 2.258,26
Kosten fiir Leuchtenreinigung und Leuchteninstandsetzung sind nicht beriicksichtigt.
alle Kosten zzgl. Mwst.
(Amortisation pro Leuchte
Insvestitionskosten €/Jahr 1.500,00
Betriebskostenersparnis €/Jahr 64,62
Amortisationszeit pro Leuchte Jahre 23
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Grand Rue
Dekorative Leuchte
Bestand: 2xSON 70W
Umriistung: LED 2x23W
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Bewertung

Im zentralen Innenstadtbereich liegt
der Fokus auf der Wertigkeit und dem
Design der Leuchte. Die daraus re-
sultierenden hoheren Anschaffungs-
kosten werden zunéchst nicht durch
die Einsparungen im Betrieb gedeckt.
Auch hier wird von einer geschatzten
Lebensdauer der Anlage von 25
Jahren ausgegangen. Dennoch sind
auch hier die Einsparpotentiale im
Betrieb durch geringere Betriebskos-
ten positiv zu bewerten.

A gl

Bestand Planung
Lichtmasterplan Clervaux / Clerf Philips Zylindrische
Zone pietonne Natrium-Dampf Leuchte
Beleuchtungsklasse S2 Hochdrucklampe [LED
Verkehrsfreie FuBganger- und Einkaufszonen SON (HSE)

70W 20W
Kosten
Leuchtenkosten Kie € 0,00 2150,00
Lampenkosten Kia € 10,00 0,00
Installations-, Montage- und Anschlusskosten K; € 30,00 200,00
Kosten fur Sonderzubehér (z.B. Umschaltrelais) Kz € 0,00 0,00
Kosten fur das Tragsystem einschl. Montage und Zubehor Kt € 0,00 150,00
Kosten fur bauliche MaBnahmen (Tiefbauarbeiten) Kbau € 0,00 200,00
Investitionskosten K € 40,00 2.700,00
technisch-wirtschaftl. Lebensdauer TA Jahre 30 30
kalkulatorischer Zinssatz p % 4,00% 4,00%
Zinsfaktor q 1,04 1,04
Annuitatsfaktor fa %I/Jahr 5,78 5,78
Kapitalkosten A €/Jahr 2,30 156,10
Nennleistung Lampe P W 70 20
Gesamtleistung Lampe Ps W 81 22
Nutzlebensdauer der Lampe T h 16.000 80.000
Anzahl der Lampen in Ganznachtschaltung Niagn Stk 1 1
Anzahl der Lampen in Halbnachtschaltung Niain Stk 1 1
Anzahl der Lampen je Leuchte Stk 1 1
jahrliche Betriebsdauer der Ganznachtschaltung ton h 1.645 1.645
jahrliche Betriebsdauer der Halbnachtschaltung thn h 2.555 2.555
durchschnittlich auszuwechs. Lampen pro Jahr Niaw Stk 0,26 0,05
Kosten fiir Lampenwechsel (Material + Lohn + Entsorgung) Kiaw € 60,00 150,00
jahrliche Lampenwechselkosten Kjawj € 15,75 7,88
Sonderkosten Instandhaltung pro Jahr Kison € 15,00 0,00
Gesamtleistung Leuchte Spe 80,50 22,00
Stromverbrauch pro Jahr W+ kwWh 338,10 92,40
Kosten pro kWh Kiowh € 0,18 0,18
jahrliche Energiekosten Ke € 60,86 16,63
jahrliche Betriebskosten pro Leuchte ohne Kapitalkosten Kg € 91,61 24,51
Anzahl Leuchten pro Strasse Ny 31,00 31,00
jahrlicher Energieverbrauch pro Strasse in kWh Niwn 10.481 2.864
jahrliche Betriebskosten pro Strasse Kiwh-str € 2.839,85 759,72
Kosten fiir Leuchtenreinigung und Leuchteninstandsetzung sind nicht beriicksichtigt.
alle Kosten zzgl. Mwst.
(Amortisation pro Leuchte
Insvestitionskosten €/Jahr 2.700,00
Betriebskostenersparnis €/Jahr 67,10
Amortisationszeit pro Leuchte Jahre 40

| NOVEMBER 2018

51



03.01 SANIERUNG DER FUNKTIONALBELEUCHTUNG

03.01.05

AnliegerstraBBe

Optimierung der Wirtschaftlichkeit

Rue Ley

Bestand:

Technische Mastleuchte

SON 70W

Umristung: LED 24W

Bestand Planung
Lichtmasterplan Clervaux / Clerf Philips we-ef RFL 530-SE
Rue Ley Natrium-Dampf LED
Beleuchtungsklasse M6 Hochdrucklampe
Anlieger- und Wohnstra3en, mit Rad- und Fussverkehr SON (HSE)

70W 24W
Kosten
Leuchtenkosten Kie € 0,00 850,00
Lampenkosten Kia € 10,00 0,00
Installations-, Montage- und Anschlusskosten K; € 30,00 200,00
Kosten fiir Sonderzubehér (z.B. Umschaltrelais) Kz € 0,00 0,00
Kosten fur das Tragsystem einschl. Montage und Zubehor Kt € 0,00 125,00
Kosten fur bauliche MaBnahmen (Tiefbauarbeiten) Kbau € 0,00 200,00
Investitionskosten K € 40,00 1.375,00
technisch-wirtschaftl. Lebensdauer TA Jahre 30 30
kalkulatorischer Zinssatz p % 4,00% 4,00%
Zinsfaktor q 1,04 1,04
Annuitatsfaktor fa %I/Jahr 5,78 5,78
Kapitalkosten A €/Jahr 2,30 79,50
Nennleistung Lampe P W 70 24
Gesamtleistung Lampe Ps W 81 27
Nutzlebensdauer der Lampe (B10) T h 16.000 60.000
Anzahl der Lampen in Ganznachtschaltung Niagn Stk 1 1
Anzahl der Lampen in Halbnachtschaltung Niapn Stk 1 1
Anzahl der Lampen je Leuchte Stk 1 1
jahrliche Betriebsdauer der Ganznachtschaltung ten h 1.645 1.645
jahrliche Betriebsdauer der Halbnachtschaltung thn h 2.555 2.555
durchschnittlich auszuwechs. Lampen pro Jahr Niaw Stk 0,26 0,07
Kosten fiir Lampenwechsel (Material + Lohn + Entsorgung) Kiaw € 60,00 150,00
jahrliche Lampenwechselkosten Kjawi € 15,75 10,50
Sonderkosten Instandhaltung pro Jahr Kison € 15,00 0,00
Gesamtleistung Leuchte Spe 80,50 27,00
Stromverbrauch pro Jahr W+ kWh 338,10 113,40
Kosten pro kWh Kiwh € 0,18 0,18
jahrliche Energiekosten Ke € 60,86 20,41
jahrliche Betriebskosten pro Leuchte ohne Kapitalkosten Kg € 91,61 30,91
Anzahl Leuchten pro Strasse Ny 14,00 14,00
jahrlicher Energieverbrauch pro Strasse in kWh Nwh 4.733 1.588
jahrliche Betriebskosten pro Strasse Kiwh-str € 1.282,51 432,77
Kosten fiir Leuchtenreinigung und Leuchteninstandsetzung sind nicht berticksichtigt.
alle Kosten zzgl. Mwst.
(Amortisation pro Leuchte
Insvestitionskosten €/Jahr 1.375,00
Betriebskostenersparnis €/Jahr 60,70
Amortisationszeit pro Leuchte Jahre 23
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Bewertung

Auch hier in den reinen Wohnberei-
chen zeigt sich eine Amortisation der
Neuanschaffung der Leuchten tber
die Ersparnis auf Grund der redu-
zierten Kosten im laufenden Betrieb
(geschatzte Anlagendauer 25 Jahre).
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Montée de I'Eglise
Technische Mastleuchte
Bestand: HPL 125W

Umriistung: LED 24W

Bestand Planung
Lichtmasterplan Clervaux / Clerf Philips we-ef RFL 530-SE
Montée de Eglise Quecksilber- LED
Beleuchtungsklasse M6 dampflampe
Anlieger- und Wohnstra3en, mit Rad- und Fussverkehr HPL (HME)

125W 24W
Kosten
Leuchtenkosten Kie € 0,00 850,00
Lampenkosten Kia € 10,00 0,00
Installations-, Montage- und Anschlusskosten K; € 30,00 200,00
Kosten fiir Sonderzubehér (z.B. Umschaltrelais) Kz € 0,00 0,00
Kosten fur das Tragsystem einschl. Montage und Zubehor Kt € 0,00 125,00
Kosten fur bauliche MaBnahmen (Tiefbauarbeiten) Kbau € 0,00 200,00
Investitionskosten K € 40,00 1.375,00
technisch-wirtschaftl. Lebensdauer TA Jahre 30 30
kalkulatorischer Zinssatz p % 4,00% 4,00%
Zinsfaktor q 1,04 1,04
Annuitatsfaktor fa %I/Jahr 5,78 5,78
Kapitalkosten A €/Jahr 2,30 79,50
Nennleistung Lampe PL W 125 24
Gesamtleistung Lampe Ps w 144 27
Nutzlebensdauer der Lampe (B10) T h 8.000 60.000
Anzahl der Lampen in Ganznachtschaltung Niagn Stk 1 1
Anzahl der Lampen in Halbnachtschaltung Nian Stk 1 1
Anzahl der Lampen je Leuchte Stk 1 1
jahrliche Betriebsdauer der Ganznachtschaltung ton h 1.645 1.645
jahrliche Betriebsdauer der Halbnachtschaltung thn h 2.555 2.555
durchschnittlich auszuwechs. Lampen pro Jahr Niaw Stk 0,53 0,07
Kosten fiir Lampenwechsel (Material + Lohn + Entsorgung) Kiaw € 60,00 150,00
jahrliche Lampenwechselkosten Kjawi € 31,50 10,50
Sonderkosten Instandhaltung pro Jahr Kison € 15,00 0,00
Gesamtleistung Leuchte Spc 143,75 27,00
Stromverbrauch pro Jahr W+ kWh 603,75 113,40
Kosten pro kWh Kiwh € 0,18 0,18
jahrliche Energiekosten Ke € 108,68 20,41
jahrliche Betriebskosten pro Leuchte ohne Kapitalkosten Kg € 155,18 30,91
Anzahl Leuchten pro Strasse Ny 5,00 5,00
jahrlicher Energieverbrauch pro Strasse in kWh Nwh 3.019 567
jahrliche Betriebskosten pro Strasse Kiwh-str € 775,88 154,56
Kosten fiir Leuchtenreinigung und Leuchteninstandsetzung sind nicht beriicksichtigt.
alle Kosten zzgl. Mwst.
(Amortisation pro Leuchte
Insvestitionskosten €/Jahr 1.375,00
Betriebskostenersparnis €/Jahr 124,26
Amortisationszeit pro Leuchte Jahre 11
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Bewertung

Die in Clervaux / Clerf noch vereinzelt
eingesetzten Quecksilberdampf-
leuchtmittel wie hier an der Montée
d’ Eglise stellen eine veraltete Tech-
nik dar und diirfen seit 2015 in den
EU-Mitgliedstaaten nicht mehr neu

in Umlauf gebracht werden. Neben
einer schlechten Farbwidergabe = ge-
ringer Sehkomfort sind sie durch ihre
starke Strahlung im ultravioletten
Bereich ein groller Anziehungspunkt
flir nachtaktive Insekten.

Durch die geringe Lichtausbeute =
hoher Energieverbrauch der Queck-
silberdampfleuchte zeigt sich die
Wirtschaftlichkeit einer Umriistung
auf LED-Leuchten hier im Vergleich
zu den anderen Strallenziigen am
deutlichsten.
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03.02 STARKUNG DER STADTSILHOUETTE

03.02.01 Anstrahlung der Hochpunkte und Merkzeichen

e Vervollstdndigung der Wahrnehmung der
Stadtsilhouette in den Abendstunden

e Anstrahlung aller Hochpunkte der Stadt

e Vermeidung von Uberstrahlung:
Begrenzung des Lichtkegels auf das Objekt

Assoziationsbild: Hochpunkte in Ziirich

Die Gemeinde Clervaux/Clerf bietet ein gutes Beispiel fiir ein kompaktes, baulich klar abgrenzbares stadtebauliches
Ensemble. Die Topografie betont die Bedeutung der fiir die Gesamtstadt, das stadtische Nachtbild, das sich den Besu-
chern bietet, ist von der Ansicht der beiden ortbildpragenden Bauten (SchloR und Eglise) gekrént.

Das Konzept des Lichtmasterplans betont deren historische Qualitat. Die gezielte Anwendung verschiedener Lichtqua-
litaten fiir die Akzentbeleuchtung schafft auf der einen Seite ein schnell einzuprédgendes Nachtbild, auf der anderen
Seite tragt sie dazu bei, den Charakter der jeweiligen Stadtbereiche hervorzuheben.

Die Wiedererkennbarkeit der Stadt spiegelt sich in ihren Landmarken wider, den Merkzeichen der Stadtgeschichte:
Die weltlichen und geistlichen Machtsymbole Schlol§ Clerf und Pfarrkirche. Die konsequente Behandlung deren
Beleuchtung als Highlights (héhere Helligkeitsniveaus, Beriicksichtigung der Fernwirkung durch Lichtfarbe) bildet die
Basis fir die Wahrnehmung der Innenstadt.

Silhouette - Bestand

Die Pfarrkirche und das Schloss Clerf sind beide
im Bestand angestrahlt, was erst einmal positiv
zu bewerten ist, da beide Baukérper sichtbar
sind. Es féllt jedoch auf, dass die Pfarrkirche
nicht in ihrer Gesamtheit angehildet wird, die
Tirme und ein Teil der Hauptfassade liegen im
Dunkeln.

Hinsichtlich Farbwidergabe, Streulichtanteil
sowie Energieeffizienz besteht ebenso erheb-
licher Optimierungsbedarf um die Anstrahlungen
an heutige Standards angepasst umsetzen zu
kénnen.

Bestand Anstrahlung Stadtsilhouette
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Benediktinerabtei Clervaux

Der Turm der Benediktinerabtei Clervaux ragt aus den bewaldeten Hiigeln

der Ardennen die den Ort umgeben hervor. Die Anstrahlung des Turms ist
sehr wichtig fiir die Abbildung des gesamten Panoramas von Clervaux / Clerf.
Wenn die Benediktinerabtei auch nicht im Plangebiet des Lichtmasterplans
liegt, so sei dennoch an dieser Stelle darauf hingeweisen, dass sie unver-
wechselbar zu den Landmarken der Gemeinde Clervaux / Clerf dazugehort und
bei weiteren Uberlegungen und Planungen mit in Betracht gezogen werden
sollte.

Bestand Anstrahlung Benediktinerabtei Clervaux
Schloss Clerf - Bestand

Die vorhandene Beleuchtung vom SchloR Clerf ist zu undifferenziert und bildet die Kubatur des Baukdrpers und dessen
Tiefe nicht angemessen wieder. GroRBe Unterschiede in der Lichtfarbe lassen die helle Fassade in wechselndem
Farblicht erscheinen, was bei einer Neuplanung mit LED-Strahlern zu vermeiden ist. Viele Bereiche der Fassaden die
angestrahlt werden, sind durch Vegetation verschattet, dariiberhinaus hat die vorhandene Installation einen sehr
hohen Streulichtanteil.

Bestand Anstrahlung Schloss Clerf Bestand Anstrahlung Schloss Clerf

Zusitzliche Info: Wahrnehmung der Helligkeitsstufen und deren Einfluss auf die Stadtheleuchtung

Das Auge kann die ersten leichten Unterschiede in der Leuchtdichte ab einem Verhélt-
nis von ca.1:2 wahrnehmen. Um Akzente zu setzen ist ein Helligkeitsverhaltnis von ca.
1:5 n6tig. Ein Helligkeitskontrast von ca. 1:100 I6st das Objekt sehr stark von der Umge-
bung ab und eine ungewollte Zergliederung kann eintreten. -> direkte Anwendung bei
der Hervorhebung von punktuellen Objekten.
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03.02 STARKUNG DER STADTSILHOUETTE

03.02.01 Anstrahlung der Hochpunkte und Merkzeichen

Schloss Clerf - Konzept

Die Turmflachen, wamweil3, doppelte Be-
leuchtungsstérke (ca. 501x)

Die umlaufenden Fassadenflachen, warmweifd
einfache Beleuchtungsstarke (ca. 25lx)

Schema der Beleuchtung / Westseite Schlol8 Clerf

Anstrahlung iiber mastmontierte Strahler

e Anstrahlung tber Strahler die an den Masten der Stralienbe-
leuchtung montiert sind

e Anstrahlung tber Strahler an zusatzlich aufgestellten Masten

e Strahlersystem mit verschiedenen Optiken zur Auswahl

e Homogene Anstrahlung der Fassadenfldchen

e Reduzierung des Streulichtanteils

Referenzbild - o Prinzipschnitt
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,Pas de Photo sans lumiére’

Die grofRe Ausstellung ,Family of Man" ist im Schloss Clerf zu sehen, nachdem sie in den 1950er und 1960er Jahren
nach der Er6ffnung im MoMa in New York unter grolem Erfolg die Welt bereiste. Diese herausragenden Exponate
wurden 2003 in die Liste des UNESCO Weltkulturerbes aufgenommen. Die Gemeinde Clervaux / Clerf stellt an vielen
Orten im Stadtbild Fotos aus, die Ausstellung ist einer der grofen Anziehungspunkte und Werbetrdger der Stadt.

Die dargestellten Exponate
sind allesamt Fotografien, eine
Kunstart die ohne Licht bzw.
Belichtung nicht maglich ist.

Im Rahmen der Erneuerung
der Fassadenanstrahlung des
Schlosses soll es ermdglicht
werden, einige der Fotos aus
der Ausstellung tempordr Gber
moderene LED-Projektoren auf
die Fassade des Schlosses zu
projezieren.

Visualisierung Projektion Foto auf Fassade Schloss Nordseite

Dies kann entweder zeitlich
begrenzt zu besonderen Anlds-
sen (Stadtfest), oder taglich auf
eine Stunde begrenzt durchge-
flihrt werden.

Der Besucher der Stadt wird
direkt auf die Ausstellung auf-
merksam gemacht, das Gebau-
de direkt mit der Nutzung im
Inneren verbunden.

Visualisierung Projektion Foto auf Fassade Schloss Westseite
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03.02 STARKUNG DER STADTSILHOUETTE

03.02.01 Anstrahlung der Hochpunkte und Merkzeichen

Pfarrkirche - Bestand

Die Pfarrkirche scheint nicht dauerhaft beleuchtet zu sein. Die Anstrahlung des gesamten Baukdrpers und insbe-
sondere der imposanten Tlrme ist aber fir die Wahrnehmung der identitdtsstiftenden Stadtsilhouette wichtig und
unverzichtbar. Offenbar gibt es eine vorhandene Fassadenanstrahlung die ein Streiflicht von der siidlichen Seite auf
das Hauptportal geworfen hat. Die Tirme wurden bei dieser Installation nicht komplett erreicht und zum Teil sogar
verschattet.

Das Konzept sieht eine fldchige Anstrahlung des Baukérpers vor, punktuell werden Akzente gesetzt, wie die
Hinterleuchtung der Bdgen in Glockentirmen.

Nachtbild Pfarrkirche Clerf: Anstrahlung Hauptportal mit Defiziten Nachtbild Pfarrkirche Clerf Siidseite

Zusitzliche Info: Der Reflektionsgrad des Materials und die ndtige Lichtmenge

Die Oberflache der Materialien reflektiert unterschiedlich das Licht -> Es muss beriicksichtigt werden, welcher Bau-
stoff beleuchtet wird, damit das Lichtniveau angepasst werden kann. Dunkle Oberflachen miissen mit einer hoheren
Lichtstarke angestrahlt werden, um fiir das Auge den gleichen Helligkeitseindruck zu erreichen.
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Pfarrkirche - Konzept

Hinterleuchtung Fenster, Bogen Eingang und Turmfldchen oben,
wamweil, doppelte Beleuchtungsstérke (ca. 501x)

Die umlaufenden Fassadenflachen, wamweild
einfache Beleuchtungsstarke (ca. 25Ix)

Referenzbild Hinterleuchtung Laibung Turm / St. Peter in Ratingen (D) Assoziationsbild abgestufte Helligkeit in der Fassadenanstrahlung

| NOVEMBER 2018 59



03.03 STARKUNG DER INDIVIDUELLEN STADTRAUME

03.03.01 Anstrahlung der raumbildenden Architekturen
e Konzept Architekturbeleuchtung Die Architekturbeleuchtung der raumdefinierenden Fassaden konzentriert sich auf
e Architekturanstrahlung der Platzkanten den Bereich der Knotenpunkte. Sie strukturieren den Innenstadtbereich, charak-

terisieren ihn und tragen dazu bei, die beiden zentralen Einkaufsbereiche in der
Innenstadt in ihrer Atmosphére zu stérken.

In der Innenstadt soll das Konzept einer kleinteiligen Beleuchtung historisch und
stadtstrukturell bedeutsamer Einzelarchitekturen umgesetzt werden. Die Belebung
und Lesbarkeit der Stralsen- und Gassenrdume bei Nacht durch die Illumination der
Endpunkte der Blickachsen oder anderer wichtiger Raumkanten wird als prioritar
betrachtet.

Raumsituationen, in denen eine Beleuchtung sinnvoll ist:

An den Endpunkten der Gassen stehen Gebaude die von der gesamten Stralien-
flucht aus gesehen werden konnen. lhre Beleuchtung ist sinnvoll, da durch sie
der rdumliche AbschluR der Strale gebildet wird und zum inszenierten Endpunkt

avancieren kann.

Auch die seltenen solitdren Gebdude bieten einen Anhaltspunkt in der dichten Schema: Kopfgebéude als Endpunkt der Blickachse

mittelalterlichen Stadtstruktur, da sie sich deutlich von der Umgebung abgrenzen.
Diese sind wichtige Orientierungspunkte im ndchtlichen Stadtbild und sollen auch
bei Nacht sichtbar werden. _)
Die bei Tag selbstverstandliche Dreidimensionalitdt des Stadtraums ist bei Nacht
vielfach nicht nachvollziehbar. Fiir ein gutes Nachtbild der Stadt miissen gezielt B
Fassaden beleuchtet werden, um die dreidimensionale Wahrnehmung des Stadt-
raums zu verbessern.

Schema: Endpunkt der Blickachse

Eine Vermeidung der Blendung in den Innenrdumen ist notwendig.

e Flachige Fassadenanstrahlung
e Anstrahlung fassadenrelevanter Details
e Konturenscharfe Fassadenanstrahlung mit Gobo-Projektoren

3D Darstellung der Raumsituation im Schema oben

Zusitzliche Info - Die hochste Leuchtdichte im Sichtfeld und deren EinfluB auf die Wahrnehmung bei Nacht

Das Auge richtet sich automatisch auf die Punkte mit der héchsten Leuchtdichte aus -> Es besteht ein
Orientierungspotenzial von beleuchteten Objekten — deswegen ist es wichtig z.B. Endpunkte der Blick-
achsen und Raumkanten zu beleuchten.
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Schea: Fassadenanstrahlung Hotel Koener Schema: Anstrahlung Kopfgebéude als Endpunkt der Blickachse

Funktionsprinzip konturenscharfe Fassadenanstrahlung mit Gobo-Projektoren

Hier wird Uber eine fir das Objekt eigens
angefertigte Maske (Gobo) der Lichtaustritt
konturenscharf definiert und begrenzt. Es findet
kein unerwiinschter Lichteintrag in Fenster oder
andere Fassdenteile statt, an diesen Stellen wird
der Lichtaustritt verdeckt.

Hierdurch kann auch der Streulichtanteil (der
Anteil des Lichtes, der an der Beleuchtungsauf-
gage vorbei in den Nachthimmel streut) nahezu
auf Null reduziert werden

a

B
IE
3

AN
EE

Assoziationsbild konturenscharfe Fassadenanstrahlung, Wetzlar

/4
(]
e Konturenscharfes Abgrenzen einzelner Fassadenelemente mdglich
e Unerwiinschtes Streulicht wird vermieden
o e Blendungseffekte werden minimiert
Funktionsprinzip
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03.03 STARKUNG DER INDIVIDUELLEN STADTRAUME
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03.03.02 Markierung der Stadteingange \\“"/A /

Die Eingange in die Stadt werden fiir den Besucher von Cler- O PAY :J
vaux/Clerf neu herausgearbeitet und durch Fassadenanstrah- = It
lungen und Fassdenprojektionen auch in den Abendstunden a7 1%
erlebbar gestaltet. " gl WO

Durch die Neuordnung des Areals am Bahnhof kommt dem y YOO\
Geldnde im Norden eine neue Bedeutung hinzu. Wichtig ist es, A ‘\\‘ NA
die Besucher dort auch in den Stadtkern zu locken und auf die — __‘k-\\: 9,

Attraktivitdt von Clerf aufmerksam zu machen 'ﬂ\ : g

A Markierung der Stadteingange mit Skulpturen

B Markierung der Stadteingange durch _ T =
Fassadeninszenierungen s A

C Markierung der Stadteingdnge durch .f AR \{‘\\\mz\,m w’
Architekturanstrahlung ' 2 g\ B0 TS Y (] I. ¥,

D Sichere und atmosphérische Ausleuchtung ﬁ / S e A
der Unterfiihrung R — @

1. _—— Plangebiet: Markierung der Stadz‘e)'ngé’nge

i,

Q
%

Neuer Stadteingang Bahnhofsgelande

//,\\\

Markierung des Stadteingangs / Aufwertung der Verbindung zum Stadtkern durch Skulpturen in Verbindung mit Information

e |nstallation von Fahnen / Bannern mit lokalem Bezug an der Funktionalbeleuchtung
e Installation einer Skulptur in Verbindung mit Beleuchtung

»
=
-
o

Referenzbild Banner an Mastleuchten mit lokalem Bezug Referenzbild Skulptur mit Licht
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§Eg Nordlicher Stadteingang in die Grand Rue

Markierung des Stadteingangs / durch Fassadeninszenierung

e |ichtprojektionen auf die Fassade

Schema Fassadeninszenierungen am Stadteingang in die Grand Rue in Clervaux/Clerf

s Siidlicher Stadteingang am Place de la Liberation
Markierung des Stadteingangs / durch Fassadenanstrahlung

e Fassadenanstrahlungen {iber Projektion zur

Schema Fassadenanstrahlung am Stadteingang am Place de la Liberation
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03.03 STARKUNG DER INDIVIDUELLEN STADTRAUME

03.03.02 Markierung der Stadteingange

=p" Unterfiihrung Rad- und FuBweg siidlich des Bahnhofes

o S
71

Der Fullganger- und Radweg siidlich des Bahnhofes von Clervaux / Clerf stellt
eine wichtige Verbindung zwischen den beiden Nutzungsschwerpunkten der
Innenstadt und des Bahnhofareals dar. Darliberhinaus ist der Radweg an ein
iibergeordnetes Radwegesystem angeschlossen. Siidlich des Bahnhofes kreuzt
die Trasse unterirdisch mit einer Unterfiihrung die Gleisanlagen. Zu beiden
seiten werden die Nutzer iiber Rampen hinauf- bzw. heruntergefiihrt.

Die optisch ansprechende Gestaltung der Wand- und Deckenflachen der Un-
terfiihrung an dieser Stelle ebenso wichtig wie eine angstfreie Ausleuchtung
zur Steigerung des Sicherheitsempfindens in den Abend- und Dunkelstunden.
Dartiberhinaus stellt eine Installation von Lichtkunstelementen eine weitere
Qualitatsverbesserung dar und gibt dem Ort ein unverwechselbares Aussehen.

Die Beleuchtung der Rampen erfolgt in beiden Varianten tiber Mastleuchten,
die eine sichere und gleichmaRige Ausleuchtung garantieren. Diese Mast-
leuchten entsprechen dem Modell der ausgesuchten Leuchtenfamilie tech-
nische Mastleuchten und gliedern sich somit in die Gesamtanlage der ffent-
lichen Beleuchtung in Clervaux / Clerf mit ein.

Mastleuchten an den Rampen

Variante 01

Rampe: Mastleuchten
Unterfilhrung:  Lineare LED-Deckenleuchten

LED-Deckenleuchten
lineare Anordnung

Mastleuchten

Variante 01 Lageplan

Variante 01 Schnittansicht
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Variante 01

Rampe: Mastleuchten
Unterfilhrung:  LED-Leuchten als Lichtkunstobjekt

Lichtkunstobjekte
in der Unterfiihrung
S~

- -
e Mastleuchten
e o

Variante 02 Lageplan

Variante 02 Schnittansicht

Centre» - - Ville b

Assoziationsbild Lichtkunstelemente in einer Unterfiihrung Variante 02: 3D Darstellung Lichtkunstobjekt Ostseite
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03.03 STARKUNG DER INDIVIDUELLEN STADTRAUME

03.03.03 Aufwertung der Parkflachen

Allgemeines
In Clervaux/Clerf in den landlich gepragten Ardennen liegt der Nutzungsschwerpunkt der Pendler, Besucher und Tou-
risten nicht auf der Nutzung des OPNV-Angebotes. Der Hauptteil besucht die Gemeinde mit dem PKW (motorisierter
Individualverkehr): Dementsprechend grof ist der Bedarf an 6ffentlichem Parkraum und auch dessen Bereitstellung.

Umso wichtiger ist es, der Gestaltung und dem Erscheinungshild der Parkflachen einen groRen Stellenwert einzurdu-
men, da der Parkraum der erste und der letzte Ort ist der besucht wird. Der Eindruck der hier gewonnen wird, wird mit
aufgenommen in das Gesamterlebnis eines Besuchs in Clervaux/Clerf. Der Parkraum wird zur Visitenkarte der Stadt.

Lage der Parkplatze im Stadtgeb/e‘t

Attraktive Parkflachen

Attraktive und ansprechende Gestaltung

Aufwertung durch hochwertige Beleuchtung, Oberflachen und Griinstrukturen
Gestaltung als Stadtplatze

Multifunktionale Nutzung der Platze mdglich machen

Referenzbild Parkflache am Ruhrpark in Bochum
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Stadtraumliche Situation Clervaux/Clerf

Der Blick auf die Lage der Stadt in der Schleife des Flusses Clerf macht die Bedeutung der beiden Parkflachen auch
flir den Stadtraum deutlich. Die Parkplatze an der Place de Benelux und and er Place de Libertation bilden Anfang-
und Endpunkt einer Spange, die von der Rue de Bastogne verbunden wird. Die Parkfldchen liegen am ndrdlichen und
stidlichen Ende des zentralen Stadtraumes.

Umso wichtiger ist es hier, bei der Gestaltung der Parkflachen deren tiberlagerte Funktion als zentrale Eingénge in die
Stadt zu beachten. Daraus resultiert dann eine hohere Qualitat in der Gestaltung des offentlichen Raumes, héhere
Qualitat der Materialien und der Stadtmdbel, in dem Falle der Leuchten. Wiederkehrende Gestaltungselemente
werden auf die Parkflachen und Eingénge der Stadt mit dibertragen und eingebunden werden in das Gesamtkonzept
Lichtmasterplan Clervaux/Clerf

@ Stadtkante Rue de Bastogne - Gestaltung als Boulevard

(2) Parkflache Place de la Liberation - Gestaltung als Stadteingang

@ Parkflache Place Benelux - Gestaltung als Stadteingang

Skizze Schwerpunkte Lichtplanung Clervaux/Clerf
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03.03 STARKUNG DER INDIVIDUELLEN STADTRAUME

03.03.03 Aufwertung der Parkflachen

Markierung der Stadtkante: Gestaltungsmerkmale Rue de Bastogne

Die landschaftliche Pragung erhélt die Gemeinde Clervaux/Clerf durch die FluRschleife der KCerf, in
dessen Bogen sich die Stadt erstreckt. Parallel zum Flul verlduft die Rue des Bastogne, von der aus
die Stadt erreicht wird. Alle Besucher der Stadt fahren entlang der StralRe oder sehen sie als Merk-
mal wenn man von Siiden her, von der Rue de Marnach auf die Stadt und in das Tal hin zu fahrt.

Die Stral%e soll ein eigenstandiges Merkmal bekommen und in lhrer kompletten Lénge als Stadt-
raumkante betont werden. Dabei werden die beiden Gestaltungsmittel mit auf die beiden Platze
Place Benelux und Place de la Liberation fortgefiihrt und eingesetzt:

e Stadtzugewandte Seite: Baumreihe
e Stadtabgewandte Seite: Technische Mastleuchte mit Ausleger

Baume in Baumreihe Mastleuchte mit
Einzelstellung Ausleger

Prinzipschnitt Rue de Bastogne (Quelle: Biiro Christian Bauer, Lu)
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Gestaltung als Stadteingang: Place de la Liberation

Der siidliche Stadteingang wird ebenfalls als Parkplatz fiir die Besucher der Stadt Clervaux / Clerf
genutzt. Pragendes Gebdude ist das Haus Bouvier das als solitdrer Baukdper mit klassizistischer
Fassade an der Nordkante des Platzes zugleich das Eingangstor zur Stadt bildet.

Lichtkonzept

Die technischen Mastleuchten .
der StralRe werden ebenso wie Haus Bouvier

die Baumreihe entlang der Rue .
de Bastogne mit in die Stadt ’ e ’
gefiihrt, als neu definierte e -

Platzkante des Place de la
Liberation.

Auf dem Platz werden zwei
Maststrahlersysteme einge-
setzt um die Flache einerseits
ausleuchten zu kénnen,
andererseits um dem Platz ein
Merkmal zu geben und ihn frei
von zusatzlichen Stadtmdbeln
wie Lichtmasten zu halten.

Die Fassadenanstrahlung
des Haus Bouvier ist Teil des

Konzeptes. Lageplan Place de la Liberation (Quelle: Biiro Christian Bauer, Lu)

Mastleuchte mit

Baumreihe
Maststrahler Ausleger

Prinzipschnitt Place de la Liberation (Quelle: Biiro Christian Bauer, Lu)
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03.03 STARKUNG DER INDIVIDUELLEN STADTRAUME

03.03.03 Aufwertung der Parkflachen

Gestaltung als Stadteingang: Place Benelux

Der Parkplatz am nordlichen Ortseingang erfiillt mehrere Funktionen: Parken fiir den PKW-
aber auch fur den Omnibusverkehr. Dariiberhinaus ist er zentrales Eingangstor zur Innenstadt
und zur FuRgangerzone. Ein Konzept zur Umnutzung sieht vor, die Clerf, namensgebenden
FluR der Gemeinde, an diesem stadtrdumlich wichtigen Ort zu 6ffnen und die bisherige
Uberdeckung zu entfernen. So entsteht ein groRziigiger Freiraum der als einladende Geste
die Besucher empfangt.

Lichtkonzept Variante 01

Die Leuchtenauswahl folgt dem
Produktkanon der empfohlenen
Leuchtenfamilie. So werden die
technischen Mastleuchten fort- ol Hotel

geftihrt, entweder als Einfach- ik & du Parc
oder Doppelausleger. \ )

Die Freitreppe zur Clerf hin
erhalt in den Abendstunden
durch Leuchten in den Sitzstu-
fen ein atmosphdrisches Licht.

Ein Mast mit Strahlern ak-
zentuiert die neue Platzflache
und halt ihn so frei von einer
Vielzahl von Lichtmasten.

Der neue Stadteingang am
Kreisverkehr wird mit einer
beleuchteten Skulptur zur
Adresse ausgebildet.

o

Va/antBOI.' Lagep/a;} Place Benelux (Quelle: Biiro Christian Bauer, Lu)

Mastleuchte mit
Maststrahler

Ausleger

Treppe mit Leuchten in
den Sitzstufen

Variante 01: Prinzipschnitt Place Benelux (Quelle: Biiro Christian Bauer, Lu)
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Lichtkonzept Variante 02

Auch hier werden die tech-
nischen Mastleuchten der
Leuchtenfamilie Clerf einge-
setzt. Der Stadtraum fiigt sich
ein in die Spange, die sich
auftut vom stidlichen Parkplatz
an der Place de la Liberation
iber die Spange entlang der
Rue de Bastogne bis hoch zum
Bahnhof von Clervaux / Clerf.

Die neue immisionsarme Fas-
sadenanstrahlung des Hotel du
Parc ist Bestandteil des neuen
Gesamthildes am Stadteingang
der Place Benelux.
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Gestaltung als Stadteingang: Place Benelux

Bei dieser Variante der Freiflachengestaltung wird die Uberdeckung der Clerf im Abschnitt
des Place benelux beibehalten. Die Parkflachen erstrecken sich tiber die gesamte Platzflache,
die Anordnung der PKW- und Busplétze wird neu organisiert.

Die Freiflache am Wasser, die Sichtbarkeit des Flusses entfallt dabei ebenso wie die Mdg-
lichkeit, einen neuen markanten Stadteingang am Kreisverkehr mit einer sichtbaren Skulptur

Hotel
du Parc

n
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03.04 ARCHITEKTUREN IN DEN ORTSTEILEN

Eglise Munshausen

Die Anstrahlung der Pfarrkirche im Ortsteil Munshausen ent-
spricht nicht mehr dem Stand der Technik.

An beiden Standorten sind Strahler mit hohen Emissionswerten
eingebaut. Auch die Einbindung in die bauliche Situation an
der Fassade kann verbessert werden und zu einem positiveren
Gesamteindruck beitragen.

Neu ist die Akzentuierung des Eingangsportals, in das zwei
engstrahlende Bodeneinbaustrahler eingebaut werden. Durch
: : e die Wahl eine extrem engen Optik ist der Lichtaustritt auf das
/ s ¢ Gewdlbe begrenzt, es findet kein unerwiinschter Lichteintrag
' statt.

Luftbild Eglise Munshausen

Konzept

@ Turm Nordseite
Anstrahlung des Turms iiber Austausch der
vorhandenen Strahler an der Mauerbriistung

@ Turm Siidseite
Anstrahlung des Turms tiber Austausch des
vorhandenen Strahlers an der Fassade

@ Eingangsportal
Akzentuierung (iber Bodeneinbaustrahler

Prinziplageplan
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Visualisierung Kirche Munshausen

Visualisierung Eingangsportal

| NOVEMBER 2018 13



03.04 ARCHITEKTUREN IN DEN ORTSTEILEN

Eglise Marnach

Aktuell ist keine Anstrahlung der Kirche in Marnach vorhanden.
Das schone Kirchenportal an der Stralle soll iiber Strahler ange-
strahlt werden.

Das Konzept sieht vor, an die vorhandenen Masten der StralRen-
beleuchtung Strahler zu montieren und somit die Fassade zu
beleuchten.

Luftbild Eglise Marnach

Prinziplageplan

Visualisierung Kirche in Marnach
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Abbaye Saint-Maurice
Der Turm der Abbaye Saint-Maurice ist tiber die Baumkronen hinweg weithin sichtbar und ist auch
Bestandteil der stadtbildprdgenden Silhouette von Clerf / Clervaux.

Hier soll die vorhandene Anstrahlung erneuert werden durch konturenscharfe Projektionstechnik.

Dabei wird tiber eine fiir das Objekt eigens angefertigte Maske (Gobo) der Lichtaustritt konturen-
scharf definiert und begrenzt. Es findet kein unerwiinschter Lichteintrag in Fenster oder andere
Fassdenteile statt. Ebenso wird der Streulichtanteil (der Anteil des Lichtes, der an der Beleuchtungs-
aufgage vorbei in den Nachthimmel streut) nahezu auf null reduziert.

sk
==1le

(&)

A4

Funktionsprinzip Gobo-Projektion Produktbeispiel Beispiel Gobo

Visualisierung Abbaye Saint-Maurice Beispiel Goboanstrahlung Wetzlar
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03.05 ALLGEMEINE TECHNISCHE VORGABEN DES NATIONALEN LEITFADENS ,GUTES LICHT'

03.05.01 Funktionalbeleuchtung

Im folgenden werden die Handlungsempfehlungen fiir die Funktionalbeleuchtung von Strallen, Wegen und Platzen
aufgefiihrt, die im nationalen Leitfaden ,Gutes Licht im AuRenraum’ definiert wurden.

Dieser fiihrt eine Checkliste auf, welche die Dimensionierung der Funktionalbeleuchtung entsprechend der EN 13201
beriicksichtigt. Alle Neuanlagen der Funktionalbeleuchtung im Gemeindegebiet von Clervaux / Clerf sollten, wenn
auch hier im Lichtmasterplan nicht explizit beschrieben, nach den Grundsatzen dieser Checkliste gepriift, abgewogen

und geplant werden.

Checkliste Beleuchtungsqualitat | Anforderungen Funktionalbeleuchtung

[Eigenschaft

|Beschreibung

| 1a/Nein

Grundsatz "Licht nach Bedarf"

1. |Beleuchtungsnotwendigkeit

Frage nach der Notwendigkeit einer Beleuchtung: Besteht eine
Notwendigkeit zur Beleuchtung flr den zu planenden Bereich?
Grundsatzlich besteht keine allgemeine Beleuchtungspflicht.

Eigenschaft

Beschreibung

erfiillt

2. |Beleuchtungsklassen
verbindlich einhalten

EN 13201-1 bis 5 sind bei Planung, Bau und Betrieb einzuhalten.
Es wird empfohlen die Anforderungen der Beleuchtungsklasse nicht
signifikant zu Gberschreiten,

um Lichtverschmutzung zu vermeiden.

3. |Lichtverteilung

Streulicht vermeiden (siehe auch Punkt 4. und 5.
Leuchtenanforderungen); Licht auf die zu beleuchtenden Flachen
beschranken. Bei Bedarf ist ein riickseitiger Cut-off vorzusehen.

4. |Bedarfsregelung

Regelung des Beleuchtungsniveaus in Abhangigkeit der
Verkehrsstdrke (z.B. Nachtabsenkung)

Interaktion mit anderen verkehrsgestaltenden Mafnahmen
z.B. Tempo 30; entsprechend EN 13201 ist die Beleuchtungssituation
ausschlaggebend fiir Auswahl der Beleuchtungsklasse.

6. |Lichtpunkthéhen

Leuchten moglichst niedrig anordnen, Vermeidung der Anlockwirkung
fur Insekten.

Eine Abwédgung mit der Wirtschaftlichkeit und den
organisatorischen Anforderungen ist notwendig!

7. |Qualitdtskontrollen

Kontrollen werden empfohlen, Abnahme mit definiertem Vorgehen,
z.B. Messungen von Beleuchtungsstarken bzw. Leuchtdichte.

Checkliste Beleuchtungsqualitét / Anforderungen Funktionalbeleuchtung, Quelle: Leitfaden Gutes
Licht im Auenraum, Ministerium fiir nachhaltige Entwicklung und Infrastruktur, 2018
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Die eingesetzten Leuchten sollten, sofern nicht im Lichtmasterplan schon eine Empfehlung fiir einen Leuchtentyp

ausgesprochen werden, nachfolgende allgemeine technische (Mindest) Anforderungen erfiillen

Checkliste Leuchten | Anforderungen Funktionalbeleuchtung

Eigenschaft Beschreibung erfiillt
1. |Kennzeichnung ENEC-Prifung fir Standardprodukte
(Haupttypen Leuchtenfamilie)

2. CE-Kennzeichnung bei modifizierten Leuchten,
ausgehend vom gepriiften Standardprodukt

3. |Schutzart IP 66 oder héher

4. |Upper Light Output Ratio max. ULOR < 0,5% bei technischen Leuchten; eine horizontale
Glasabdeckung ist erforderlich
max. ULOR < 2,0% bei technisch-dekorativen Leuchten, teilweise
vertikale Glasumfassung erlaubt

5. |Leuchtenstellung Grundsitzlich horizontal, d.h. 0°

6. |Systemlichtausbeute > 90 Lumen pro Watt

7. |Ahnlichste Farbtemperatur zugelassene Lichtfarben: Tc<3000° K

8. |Farbwiedergabeindex Ra (CRI) min. 70 innerstadtisch

9. |Lebensdauerangabe der L80B20 nach 70.000h, alternativ: Lx mit min. 80.000h,

Leuchte nach IEC 62722-2-1 | jeweils flir Umgebungstemperatur ta von 25°C.

10. |Umgebungstemperaturen zugelassen fiir den Betrieb bei ta -20°C....+45°C

11. |Immunitat gegen leitungs- min. 6 kV/3kA (L-N) / 8 kV (L/N-GND) StoRspannung
gebundene Uberspannung

12. |Steuerschnittstelle Betriebsgerate zwingend mit einer Steuerschnittstelle (z.B. DALI),

ergdnzende weitere Schnittstellen (z.B. 1-10V, Schaltkontakt, andere
Steuerschnittstellen) zul3ssig.

13. |Leistungsaufnahme im Limitierung auf max. 2W; gilt fir eine Beleuchtungsanlage,
Standby-Betrieb die nach Bedarf tiber Anwesenheitssensoren gesteuert wird.
Anlagen

14. |Energieverteilnetze Grundsatzlich als eigenes Beleuchtungsnetz auszufiihren,

direkter Anschluss von Leuchten an Niederspannungsnetze nicht
zuldssig.
weitere Eigenschaften
15. |Gewdhrleistung 5 Jahre Garantie (d.h. ohne Beweislastumkehr) ohne zusatzliche
Auflagen (z.B. Registrierungspflicht, Betriebszeitenbeschrankung,
etc.)
16. |Langzeitverfiigbarkeit Garantierte Langzeitverfligbarkeit / Nachkaufgarantie
zu festzulegenden Konditionen fiir Komponenten und
Lichtquellen / -technik Gber min. 15 Jahre

Checkliste Leuchten / Anforderungen Funktionalbeleuchtung, Quelle: Leitfaden Gutes Licht im AulSen-
raum, Ministerium fiir nachhaltige Entwicklung und Infrastruktur, 2018
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03.05 ALLGEMEINE TECHNISCHE VORGABEN DES NATIONALEN LEITFADENS ,GUTES LICHT'

03.05.02 Akzentbeleuchtung - Prinzipien der immissionsarmen Beleuchtung

Beim Einsatz von Akzentbeleuchtung gelten die Anforderungen an eine verbesserte Lichttechnik ebenso wie bei der
Funktionalbeleuchtun. Die Begrenzung der Lichtemission in den oberen Halbraum muss zur Vermeidung von Lichtver-
schmutzung beim Einsatz neuer Architekturbeleuchtung definiert sein

Trotz vorhandenem Bewusstsein, dass Energie gespart und der CO? Ausstol$ verringert werden soll, nimmt die ndcht-
liche Beleuchtung stetig zu. Die Tatsache dass es immer effizientere, Energie sparende Lichtquellen gibt, fiihrt dabei
sogar eher noch zum vermehrten Einsatz von Licht. Da es LED Leuchten mit sehr geringen Abmessungen fiir wenig
Geld zu kaufen gibt, werden auch im privaten Bereich immer mehr Fassaden, Gebdudedetails, Wege und Gérten
beleuchtet ohne besondere Notwendigkeit oder allgemeinen Nutzen. Der dsthetische und kulturelle Gewinn durch die
Beleuchtung muss gegen die Schutzziele der direkten Umgebung abgewogen werden. Die Beleuchtung soll entspre-
chend der Bedeutung des Ensembles und seiner Umgebung sein. Licht nach Bedarf als Grundsatz.

Grundvoraussetzung zur Umsetzung der Architekturbeleuchtung ist die Auswahl der zu inszenierenden Geb&ude. Im
nachfolgenden Konzeptteil dieses Lichtmasterplans werden diese im rdumlichen Gesamtkonzept betrachtet und im
Zusammenhang mit Funktionalbeleuchtung bewertet

Dabei gelten folgende Kriterien fiir die Auswahl der zu beleuchtenden Architektur:

e Kulturhistorisch bedeutsam

e Stadterdumlich bedeutsam

e QOrientierungspunkt/Sichtachsen
e \erkehrstechnische Relevanz

Anstrahlrichtung und Empfehlungen fiir den Ort der Beleuchtung

Anstrahlungen sollten grundsatzlich von oben nach unten erfolgen. Sollte die Situation dennoch eine Anstrahlung von
unten erfordern, so ist darauf zu achten, dass die Strahlung nicht tiber das Objekt hinaus (oben und seitlich) verlauft.
D.h. die Anstrahlung soll ,konturenscharf” erfolgen.

Weitere Mdglichkeiten der immissionsarmen Beleuchtung werden im Folgenden mit Piktogrammen erldutert.
Beleuchtete Objekte im Raum kénnen genutzt werden um eine AulRenwirkung zu erzeugen, sollten aber von der Licht-
starke angemessen und auf das Objekt rdumlich begrenzt sein, um eine Stdrwirkung und Emissionen zu vermeiden.
Die Beleuchtung von Fassadenelementen wie Fensterlaibungen sind moglich, miissen aber auf den zu beleuchtenden

Be-reich beschrankt sein und nicht dariiber hinausstrahlen, um Stérwirkungen zu vermeiden.

Farbiges Licht soll sparsam eingesetzt werden und ist eher zu vermeiden aufgrund des Insektenschutzes und einer
nicht gewiinschten Ablenkwirkung im 6ffenltichen Raum

18 | LICHTMASTERPLAN CLERVAUX/CLERF



L .
S T ran RN E r(l::fl'l:
|21 TeTfes
gemen 8 stadt plonung

Die Architekturbeleuchtung kann emissionsarm erfolgen durch:

Streiflicht
Projektion Anstrahlung von oben nach unten

Auf Fensterlaibung Objekte im Raum
beschrankt (Glasfassaden)

Beim Einsatz von uplights in der Architekturbeleuchtung muss das Licht durch eine Attika oder Dach-
traufen gefangen werden, um ein unerwiinschtes Abstrahlen in den Nachthimmel zu vermeiden.

Zur Schonung von Zug- und Singvégeln, Insekten und anderen Tieren wird Architekturbeleuchtung
zeitlich und Jahreszeitlich begrenzt. Eine zeitliche Begrenzung definiert die nachtliche Ruhe, in l&nd-
lichen Bereichen z.B. ab 23h.

| NOVEMBER 2018 19
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03.05.02 Akzentheleuchtung - Beleuchtungsqualitat

Idealerweise ist fiir die Gemeinde Clervaux / Clerf ein Lichtmasterplan erstellt worden, er die gesamte Beleuchtungssitu-
ation definiert und Zielsetzungen zur Sanierung der Funktional- und Akzentbeleuchtung vorgegeben hat.

Dartiberhinaus ist es manchmal notwendig die Vorgehensweise des Lichtmasterplans auf andere Bereiche auszudehnen
oder die Kriterien auf Stadtrdume und Architekturen anzuwenden die im Lichtmasterplan nicht benannt werden. Ahnlich
wie bei der Funktionalbeleuchtung soll auch hier eine Checkliste helfen, Architekturbeleuchtungen umzusetzen.

Checkliste Beleuchtungsqualitét | Anforderungen Architekturbeleuchtung

Checkliste Beleuchtungsqualitét / Anforderungen Architekturbeleuchtung, Quelle: Leitfaden Gutes
Licht im Auenraum, Ministerium fiir nachhaltige Entwicklung und Infrastruktur, 2018

| LICHTMASTERPLAN CLERVAUX/CLERF

Grundsatz "Licht nach Bedarf"
Eigenschaft Beschreibung erfiillt
1. |Stadtraum Gestaltung Der dsthetische und kulturelle Gewinn durch die Beleuchtung muss
gegen die Schutzziele der direkten Umgebung abgewogen werden.
2. Lichtrahmenplan erstellen mit Positivliste der zu beleuchtenden
Architekturen
3. |Umweltzonen Siehe Kapitel 8 Einteilung von Raumtypen in Umweltzonen, In
Grinzonen und Naturschutzgebieten ist Architekturlicht nur sehr
eingeschrankt und bei kulturhistorisch bedeutsamen Gebduden
zuldssig. Farbiges Licht ist dort zu vermeiden aufgrund des
Insektenschutzes und einer Ablenkwirkung.
4. |Begrenzung Leuchtdichte Siehe Abb. 53 Empfehlungen maximal tolerierbarer
Leuchtdichtewerte.
Im angemessen dunklen Umfeld sind geringere Leuchtdichten
erforderlich, eine Begrenzung auf < 1cd/m? ist méglich.
5. |Bedarfsreglung Betriebszeiten Architekturlicht begrenzen,
Nachtruhe z.B. 0:00 - 5:00 h urbane, z.B. ab 23:00 h léndliche
Bereiche
6. Dort wo Zugviogel gestért werden kénnen : jahreszeitliches Aussetzen
bzw. Reduzieren der Beleuchtung (Friihlingszug Februar — Mai und
Herbstzug August — November) notwendig
7. |Prinzipien zur immissions- - Projektion (konturenscharf)
armen Beleuchtung von - Anstrahlung (auf die zu beleuchtende Flache begrenzt)
Architekturen - Streiflicht (von oben nach unten)
- Fensterlaibungen (auf die Laibung beschrankt)
- Objekte im Raum (Glasfassaden)
(siehe Abb. 51 a/b/c/d/e)
8. |Uplights vermeiden Uplights tragen direkt zur Himmelsaufhellung bei.
9. |Ahnlichste Farbtemperatur Die Lichtfarbe soll mit den Objekten/Material/Oberflichen
Lichtfarben korrespondieren und farbiges Licht ist sparsam einzusetzen.
10. |Verfugbarkeit von Zubehor Shutter, Tubus, Entblendungsraster zur prazisen, blendfreien
Beleuchtung der zu beleuchtenden Bereiche.
11. |Sky-Beamer vermeiden Sky-Beamer stéren das Flugverhalten von Zugvégeln und erzeugen
Himmaleanfhalliine




A

s
e,

|- 1 Tk
gemeng

CLIARREF

licht
raum
stadtiplanung

Die eingesetzten Leuchten sollten, sofern nicht im Lichtmasterplan schon eine Empfehlung fiir einen Leuchtentyp ausge-

sprochen werden, nachfolgende allgemeine technische (Mindest) Anforderungen erftillen:

Checkliste Leuchten | Anforderungen Architekturbeleuchtung

Eigenschaft Beschreibung

erfiillt

1. |Kennzeichnung ENEC-Priifung fir Standardprodukte
(Haupttypen Leuchtenfamilie)

2. CE-Kennzeichnung bei modifizierten Leuchten,
ausgehend vom gepriiften Standardprodukt

3. |Schutzart IP 66 oder héher

4, |Systemlichtausbeute >90 Lumen pro Watt

5. |Lebensdauerangabe der L70B20 nach 50.000h, alternativ: Lx mit min. 60.000h,

Leuchte nach IEC 62722-2-1 | jeweils fir Umgebungstemperatur ta von 25°C.

6. |Umgebungstemperaturen zugelassen flr den Betrieb bei ta -20°C....+45°C

Checkliste Leuchten / Anforderungen Architekturbeleuchtung, Quelle: Leitfaden Gutes Licht im AulSen-
raum, Ministerium fiir nachhaltige Entwicklung und Infrastruktur, 2018
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04 ZUSAMMENFASSUNG

Lichtmasterplan Clervaux | Clerf

Die Umsetzung des Lichtmasterplanes kann nicht auf einmal realisiert werden. Die vorliegenden Konzepte verstehen sich
als stufenweise Handlungsempfehlungen fiir zukiinftig anstehende Projekte und als Nachschlage- und Regelwerk fiir den
Umgang mit der Funktional- und Akzentbeleuchtung in Clervaux / Clerf. Der Lichtmasterplan setzt Prioritdten und schldgt
einen Weg vor, um die Stadt in ihrer Profilierung nach AuRen, aber auch in ihrer lokalen Identitét zu starken und dazu
beizutragen, sie als unverwechselbare Stadt mit einer markanten Stadtsilhouette hervorzuheben.

Nebenstehend werden Projekte aufgelistet, die zur Umsetzung des Lichtmasterplans prioritat umzusetzen sind. Dabei ist
die energetische Sanierung des veralteten Leuchtenbestandes ebenso mit abgedeckt wie die Umsetzung von Architek-
turanstrahlungen zur Verbesserung der Wahrnehmung und Aufwertung des néchtlichen Stadtbildes. Eine positive und
zeitnahe Umsetzung dieser Pilotprojekte wird eine Sensibilisierung und Mobilisierung sowohl der Bevélkerung als auch
der Planungsbeteiligten fiir die Umsetzung der dariiber hinaus im Lichtmasterplan beschriebenen Malinahmen nach sich
ziehen.

VERNETZUNG

Ankommen und Verabschieden Parken / Parkraumgestaltung
Bahnhof / Anbindung Bahnhof
Stadtmarken / Hochpunkte

Ankommen
und
Verabschieden

Verweilen und Entdecken Atmosphare / Gestaltung
Entdecken / Gassen
Geschaftsbereich / Individualitat

Verweilen
und
Entdecken

Ablesen und Wahrnehmen

Leuchte / Stadtmdbel
Ablesen Plétze / Aufenthalt
und Architekturen / Architekturdetails
Wahrnehmen
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Hochpunkte und Merkzeichen
Schlof Clerf

Pfarrkirche

Chapelle N.D. de Lorette
Hotel du Parc

Abtei Saint-Maurice
Anstrahlung Turm

Gemeinde Munshausen
Eglise Munshausen

Gemeinde Marnach
Eglise Marnach
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Nachtplan Lichtmasterplan Clervaux / Clerf

Identitat und Atmosphare
Raumkanten

Architekturen

Fassaden

Eingange

Parkplatz Place Benelux
Parkplatz Place de la Liberation
Bahnhof

Unterfiihrung Radweg

Effizienz und Sicherheit
Erneuerung der Funktionalbeleuchtung




licht
raum gmbh
stadtiplanung

Dipl.-Ing. Uwe Knappschneider
Richard-Wagner-Stralle 7

D-42 115 Wuppertal

Fon +49(0202)-69516-0

Fax +49(0202)-69516-16
atelier@licht-raum-stadt.de
www.licht-raum-stadt.de



